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91» i4 im 3al)r 1848 bte »rod^ftre be9 «(freb OaU, 

unter bem litd: ^(Mrünblicftc iJarftcHung be§ (?(fCtro*3Lli agne< 
tifd)en Jelegra^t)«!. .^aniburg bei -ijoffntann & (£QnH)e.* aud 
bem ^ngüfd)en überfel^te, iDar id) felber nur nod) ein angel)enbec 
e^Airt in bicfcr ffi^iffmfi^fl, ber, fi^ auf bie «utoritAt feinet 
Originals {lü^enb, nid)t9 bringen n)o(ttf, nnb bringen tonnte, 
a(« h)ad eben bicfeö Original bem größeren 'ipublifum ju offen* 
baren für gut fanb. Äber biefeS h)ar, ti>ic irf} balb genug, in 
bie )>cattifd)e (£arriire getoorfen, einfat), im (^runbe genommen 
mtc fe^ limiig, rnib mn^ bon biefem SBenigen raa bie dt« 
faf)ning ge(et)Tt, SO^and^et aI8 biet jn conq^fiditi al« nnndtf^ig 
unb unprattifd) ju öerttjerfen, unb 5(nbere§, (^infad)ere§ an beffen 
Stelle 5U fetten; 3}land)e8 ganj tüegMilaffen, ba (?infa(f)I)eit bei 
biefer, in bem tiefflen 9ia4tgebiet ber 9iatur iDurjelnben, oljneljin 
ca|Mriä4fen gBiffenft^afl bon gr5|ftec Bebeulung ifl, unb jebe 
Abeitrtebene (Eoin))(ication boi flier! nur erf^toert unb nament* 
lid) in critifd)en SDlomenten, unlrfblii^ madjt. — 

SBei ber allgemeinen 3:i)eilnal)mc nun, tt)e(d)f bie electro? 
magnetifd)e ^(egra^t)ie je^t in ben tDeÜejien itmfen bed gebtt« 
beten ^btttnmO finbct, unb bei ber innner mel^ antoadMirabcn 



2 

tnlbe^nung bcr Se(fgra)>f)en<0iila8f n über fafi aUe X^ak (litn(»a'i 

unb S^orbamerifo'ö, glaube id) e§ eben biefcm ^ublifum, baö 
fojufagen in bcn bunfcin l^orl)of ber betrcffenbcn ÜBiffenfdjaft 
rinful)rte — nuninel)r, nad) gereifter (^rfQl)rung, fcf)ulbig ju fein, 
bcn Stor^migi bcr ba§ cigcntlic^K SBcfcn bcrfclbcn Dcrbiigt, fo 
Diel immer moglid), au lüften, mib bin i(^ cntf(f)Ioffen, fem bon 
aücr ®et)eimnigfrämerei, qIIcö Ü^aöjenige barüber auf bie l)ier 
folgenben ©lätter nieberjulegen, toaö id) bi8 jeljt fclber barübtr 
loeig. 2)iefed aber bürfte — infofern e§ nemlirf) baö 9Jlorfe'fd)c 
@Dflcm betrifft — fo 5iemlii|) crf4)d)>fenb fein, inbem M ^ 
genti)ümlid)e Terrain bcr ^irftgen HnCagc nn8 mit ^i^loicrigfdfen 
unb ^emmniffen in einer foId)en gütle bcfannt mad)te, tüie e9 
fo balb feinem dl)nlid)en Snflitut 9eft^el)en bürfte, unb bercn 
g[ü(flid)e Übertoinbung bed^alb benn aiu^ (ine gan^ bortiefftt^c 
^i^kbUbde, 

tBcmi mid^ mm ober bic beftef)enbcn Ser^AItniffe nur in 

bcn Stanb fetten, bie electr0fma9netifd)e ^elegropl^ie nad) bem 
9Korfe'fd;en 8i)ftcni, bicfce aber auc^ in feinem ganjen Um» 
fange bOQufteOen, fo l)at fold)ed untec ber beftel)enben @(K|Iagc 

^Stfl0(f<ted^i(i>^t8U0(i ^ (i>(n bicfeg @^flem tote 
in bem bnrd^ nnb bind) ^raftifd)en 9h»rbamcti!a fett I&ngcr 

al§ 10 3at)r^n baö aflein !)errfd)cnbe unb beh)öl)rtc ifl ~ fo 
aud) in ^I^eutfdjlanb fd)on jel^t feine 9icd)te überall geltenb 5U 
niad)en beginnt, unb felbft in bem rafpnirten ^Preugen, too man 
bereit» eigencrfiinbcne ^t)fleme in ttntncnbnng gebraut ^e 
bcmtod) feinet unleugboien Sor^üge l)aibcr, nmncntUd^ tMü 
(S(f)ncfle unb 8i(^er!)eit onbetrifft, entfd^ieben ben SSorrang ht- 
I)au^tet, unb felbft öon ben operirenben Beamten ~ tDie id) 
foi4)ed aus bem eigenen SRunbe iSRef^rerer, bie t)erfd)iebene 8^ 
fleme bd^onbein (»atten, i>ema^ — idd ba§ bei loeiiaii 
bequemer m^ angenehmer )u t)anb{)abenbe» bfarid)net l^itb. 

föenn nun namentlid) in bem bon mir frül)er ald Über« 
feijung Ijerouögegebenen Sßfrfd)en ein ^am)tbepanbtl)eil bed 
Ulaf|ie'f(()cn Z^Sx^xos^l^ nemlid) ba« fogemumte ^io^ unb in 
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lötitercr öebftrttmö aud) bie Anlegung ber gfihing ouf mritc 
Strccftn, ganjlid) übergangen tuurbe, aud) öon ben eintrctcnben 
i^itibcniiffen unb ber |)Tattif(f)m S3et)anblung ber ^(pparate biird)^ 
M fdne 9icbe tm; mmmr^t aber na^ biefe (^egenflanbc 
in brn 8fcri4 tmiiicr iDorflettinig 5iet)en focrbe, fo gfoube id^ 
md)t nur bem toi^begierigen Saien, fonbern autf) bcm anget)enben 
SdegrQ))^i{ien ober tttoa egperinientlicnben ^Dilettanten nrit^li(f)e 
J^ingCfarige geben» unb namcntlid) geistere in ben ©tanb feigen 
)tt tinneii, bei einigem €nifl unb IBe^atrli^^eit ptütli\^ (h» 
fblge 5u rtiiekn, h)ad, mie man mit eingef!el)en fnitb, ou9 Sef|t« 
bü(i)em nie, ober bod) nur fct)r feiten ber ?^atl ift. — 3)iffei 
ald (Erläuterung meiner $lb(id)t Doraue ^4 S^^^ofl 

«1*« Skrt gel^n. 



Holl be« electtp<f|al»aiiifdbeii IBdtterie 

SBaö biefen ,&aut)tbeftonbtl)eiI mib eigentlich 3m|)u» ber 
flectro^magnetifdjen 3:elegra^)l)ie anbetrifft, fo fann id) bie ^in* 
leitung9h)orte auö meiner öorI)in erh)äl)nten llberfe^ungöfdirifl 
(^ier getcofi toieber oufne^imen, ba, bid auf ein (i^eringed - toal 
i^ an bdifffenber ©teile beci^tigen foerbe leine änt^iümer 
barin entl^alten finb. - 3ene Einleitung beginnt aber folgenber* 
malen: 

,2)ie electro*galbamfd)e Batterie, al0 ^rseugerin jeneö ge* 
^eimniitiollen ptibwnl, toeldjiel ben toi^^tigiten St^eii ber 
tigfeit M electro«mognctifd^en S^Iegrolih bermittelt — fnirb 
eben fo tocrfdjicben in i^rer gorm unb «nwbnung gefunben, od 
bie 3h)ecfe fmb hjosu fte benutzt tuirb. - §ine aber niüffen unb 
törnien nur nod) benfelben ©runbregeln jufamnien gefetzt tDerben. 
«1 ift inbel nii^ unfere «bfii^t» bie nerfd)iebenen Birten unb 
gtoWPcatiiHien foCd^er »atterieen ein)eln bim|||uge^ fonbern 
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toir tocrben iin9 auf bit für Ielf9rat>t)t|^. 3t«»(<'t DcttDCfibbaKCB 

«!£)ie dinfoirfüng, fofld^ bot d€dro«go(Mitifd)6 gluibmn 

ouf metQflifd}e .ftorpcr, (lifcn ober (Stal)l l)crl3 orbringt, inbem 
td bie magnetifd)e ^In^ieljungdfraft in bemfelben eriDectt; ferner 
feine aicfe^enbe ilraft, inbe» ed giüffigtetlen in i^xt llri)e{iaab* 
tlieile serlegt; enU^ oi«^ fdne UMtnberbaie ^otoicftuig oitf bai 
orgonifdjc, namentlid) auf ba9 9lfrt>fnfl)fl(m bef $^ier!Ai|ici0 — 
ift jicmlid) allgemein befaniit. Uber baö eigentlid)c (Bttß tmb 
Söffen biffci: geljeimnigüollcu «Rraft fclbft aber tüiffen mir nici)tlw 
3n einigen i^rer lßl)änoiaenen iß fie bcc @|ectcifirmaf4)tiie Do» 
gkif^bat^ inbem in beiben ^aOen bad SRetatt eine letatbe itnift 
bobri oudubt; beibe geben (eid)te ^sunfen unb rrjeugm, bei ber 
©crüljrung orqanifd)cr ^Röiper, biefcn einen 8to6, inbem fie fcljr 
enit>finblid) gegen bie (!inh)irfung fold)er ,$lraft finb. ~ 3n an* 
berer Säe^ie^ung aber erfd)einen ^oiDonidmuS unb ^lectricit&t 
loieber fe^r uiiterf(()ieben. — DtyK bQ9 goltianifctie Sfuibun ifl 
e§ nnmöglid), eine fogenannte e(ectro*niagnetifd)c .(traft ^ro* 
buciren, inbem bic SJiafdjinen-C^lectricilQt unzulänglich für foId)e 
3loccte erfd)fint. — $)ic etftere ift, fojufagen, foUber, ftetiger 
unb mebr an ii)te l^eiter ^u feffeln, loa^renb bie anbere M )tt 
(lüd)tig ifl, unb in bie Sn^ en^jfifoinbel» beiMt fu no^ ben Chib* 
punft eines (engen geitungöbrafjteö erreid)t bat. Die erftere ifl 
alfo fid)er unb beftänbig in il)rcn rienfticiftungen, li)äl)renb bic 
k^tere unfid)er unb Iaunenl)aft in il)ren ^iraftäugerungen erfd)eint 
- iDie erßere Dec^ant rubig bei bem ifyx angetoiefenen l^citti^ 
toAtyrenb bie anbete in ben erflen be(len naiKU 9letaIIt5it»r felbfi 
bann überf))ringt, toenn fie gIeid)tDol)i nic^t unmittelbar mit bem- 
felben in S3crü()rung fommt. - tJturj, bie einfache dlectricitüt 
ijl m(i)t im £tanbe, bie ^totdt ^u ecfüüen, bie ber ;Ielegra|^b 
i»er(angi| unb ba bie dieciricUot, toenn aad^ nid)t gfrobe abfodtf 
baifelbe, bod) au4 f^ine etgentlid) fdnbfi^e Stta^ M dalbaiaft^ 
mu« ift, fo t)at man bemerft, bag ber (iinfiug berfeiben, in bem 
SJtoment, luo ber galDanifd)e i^eiter teiegca)}i)ifd) befdjaftigt i(i» 
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ouf bifffn loegflaffen, bmd)aiiö frinc Störung in bcr ^Irbeit bc- 
mirtt, unb frinr QJegrntoart fann nur baburd) tDatjrgenommen 
tDcrbeiii ba| t»on ^nt )u ^üi ein l^tütt gunfcti, mit (inoi^ 
(fmm <ßfitfd)nifkiaß &^n!k(Kn ®frAttfd) ou9 Um Sdttnigdbratt 
!)frt)orfpringt.« 

.^ifrbfi niu^ id) mm noUjiüenbig beincrffn, ba^, ttifun 
gUid)iDol)l bir, burd) eine (ilrctrifir^^afd)me erzeugte, t)eri)ä(tni|« 
ni&|i9 gmiige elcctrifc^ ^aft unter bm toan ^rrni Sail am 
9ffttlHrtenUm|ldnb(n, t>irlfeid)t fdne Störung in brr telegra)7l)ifd)(n 
Urbelt erzeugen mag, bicfcö borii bei bcm getunltigcn (Hinflug 
bifr ' athniof|)bär{fdifn ober Qudi nur tcliurifdini (5^Ifctricitat, im 
l)öd)ftfn (NJrabc bcr '^aii ift, inbcm bie 9lrbcit burd) fold)cn Gin» 
flu| t^5flig untcrtHTOf^en, trritirtf ober bod) minbeftend erfd^loert 
iDCiben fann. ftamttstüd^ aber tft biefe9 bei au9bred)mben 
Sd)nfe' ober Siegenflürmcn, burd) bic bann eintrctenbe (fib^C^Iec« 
tricität brr J^-all, fo boH, iucnn gleic^lüol)! am .§immcl burd)au§ 
nii^tö Don einem G)cn)ittfr tDat)r5unel)men, bennod) mittrift ber, 
mi ben dnblpunften ber Iginie eingefenften iRetaU|>latten, bot 
ekcMfdye ^btibum l)trauffteigt, unb bie gan^e Sinie bermagen 
mit il)rem ftorrubfu (finfluffe bcläfKgt, bafi eS nid)t ffitcn — 
tok id) fold)cö u. a. im Januar 1849 felbcr erlebte — pft 
eium gongen -^ag über unmoglid) ift, ^u comff^onbiren, un^ä^ 
flge toeniger bebentenbe &t^i(t|e g&ae ungeredjHiet. — 
toir febod) 5u IBai( )urfl(!: 

„Die einfad)ftc 3)letl)obe — fdireibt er h3fiter — baö go(* 
toanifd)e J^-luibuni ju entföicfeln ift folgcnbe: (^in gen)öl)nlid)er 
(äladt^abrn iBirb ^toei IDrittbcilcn mit berbünnter (Baljfdurc 
gcfDOt; hierauf nimmt man ein Stmt reinen 3inf, ettoa 5 doli 
(ang unb 1 3o0 breit, tam^ baffetbe an einem dnbe in bie 
glüffigfeit unb man itirb fd)on fofort eine, loenn oud) nur 
fd)n)ad)e 51)atigfcit h)ol)renb biefer !öerül)rimg lünbrnelimen. — 
klimmt man nun ein, ebenfo Inie ber ^int geftalteteö 8tüct 
Jtii|»frr unb taud)t baffelbe ebenfaüd, jebod) o(|ne ben 3int §u 
beTut)ren, in bie Slüffigfeit, unb bringt t)ieranf bie beiben oben 
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Aber brm ®Iafe lN»TflfI)enbni dnboi ber SRctaOe m Serüi)runo, 
fo toirb man fofort eine 3crlfgung ber ©oljfduie bemerftn, unb 
eben bicfeö ift fd}on ein 9^efuItQt beö ©olöaniömud, bcnn eben 
burd) bad in ^erbinbung bringen ber beiben ougern ^etaHenbcn 
i|l jmt gch>d()nltd)e gorm bon SRctaUjpIoltcn'SSrrbtnbmig 
flent, bie ^tir dnttoid^Iung toon ®aIiKini«imi9 notl)n)enbig ifl. ~ 
SBirb biefe SSerbinbung unterbrod)en, fo I)ort bie $lction fofort 
auf; iDirb fie erneuert, fo beginnt fie unmittelbar barauf tDieber.* 
,(^in anbereö, fel)r einfad)eö unb bon 3ebem leitet ju ber* 
ftt(()cnbt9 ^triment befielt barin: ein pioM ©tüd Bint unter 
bie dünge (rgen, unb oben anf bie dünge eki @ifitf &Sbn» 
gelb; t)ieratif bringe man bie beiben Sugem 9{dnbrr ber SßetaOte 
inSerül)rung unb man tDirb einen eigcntl)ünilid)en, em^)finblid)en 
^inbruct auf ber Qm^t füt)Ien; einen fd)toad)en <Eto^, toeldjer 
besrugt, ba| fttb and) ouf biefem elnfod^en SBege (i^albanldnm^ 
enttolM.« 

@o toelt 9((fre^ SSall. — Dl)ne l)ier mm nmfaffenber 

ouf bad innere geljeimnigboUc unb bi§ je^t nur nod) an ben 
SHefuUaten ernannte Sefen bed @albanidmud unb ber bamit ge^ 
nan berfcbtoiflerten SttäfU^ ^iectridtcit unb SRognetlftnud, dB» 
ge^en ^u Itönnen, MÜ id) mir nur erlauben, meine fubiectBK 
0nfid)t über bo9 @ein nnb föefen berfriben ffir^lic^ bal)in dn^n* 
beuten, bag biefe burcf) ben potenjirten menfd)Iid)en Iserftanb, 
alfo burcf) bie Äunft, ber Statur in fpecipfd)er gorm abge« 
brungene Slugerung ber brci, in i\)xm innerften SBefen bertoanbten 
ja In ibrer SSurjel gteicfi bebeuienben ^ftfte, mebr M twü^ 
fd|einn(b baS eigentlidie, tiefberfd)(e{erte, geizige gebend« uni» 
©übungÖ'^rinci|3 in ber ganzen ineiten, lebenboflen Statur fmb, 
burd) iüeldje fidi nicf)t nur alle Organismen, mitftin h)ir felbf! 
eingefd)Ioffen, bilben unb enttDicfeln, fonbem tDoraud aud) aQe 
atmoft>()&rif(ben (ßb&nomene: S&inb, fliegen, ®4nee, «gogei, 
föolfen, SBaffer^ unb aBinbl)ofen, unb bor QQem, ioo8 man 
am tüenigflen leugnen iüirb — bie ©eioitter unb anbere feuerige 
Suft«6rfd)einungen i^ren Urf))rung net)men. '^a felbft tnandje 
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iMoi§aiiif[^ (ikWIbf, namentlich« baft nod) fsittoj&l^bi dnlflchcn 
bcr CbdlMiie in bcn SQcfini bec dm &Nihifi^ctnKi( nur ouf 
Mcfe nniberfflle SItttutfraft surucf3ufül)ren, unb frlbfl cm bie rr« 
gffaiagige ©clüegung bcr ^immclötörper t)aben füljne @elel)rtc 
bei il)rfn SRfbitationen über jene Gräfte 8ebad)t. — Somit todrc 
bcr (ßuU{d)Iag m^ittd ^tt^tn^ unb im fubiilficn i^tnottdlu^ 
fogat bie 4kf&hle toib 9cbanfm rnifotr Serie ^nle^t mit bem 
<SCectnN9lfl9RfHMm9 in C^onnesion bringen. — @rn)ig aber 
ba§ ber 3ufanimenl)ang ber ^Dinge, in eigcntlidjer hjörtlit^er 
Sebeutung (bie ^o^drion) ald aUtagIid)fte, unb bennod) tDunber« 
bar^ dift^änttno in bec ganzen ftd)tbartn Statur, bod SBecf 
bicfer Jtr&fle ifl^ mm in ber f&nfUii^en 9ladj|bilb«ng bie Cüat» 
tKino))(afHf ein nnberfennbared Beifl^I liefnrt. — 3a, füt)ren 
h)ir, toie foldieö bie SÖiffenfd)aft bereits gesagt, aud) baö '^mx^ 
unb fo(glid) bie erften 2ebenö^S3cbingungen: 2id)t unb Södrrae, 
«mf ben (Electro^^albanidmud juriicf, fo ifl bann aUed 3<rf<^4i)<n 
nnb iDicber Scieinigen, bie fjpttto&^renbe Sfletomoctt^ofe ber 
imtDcft, bon ben dfementaiftoffen I)crau§, bid )u ben fertigen 
©cbilben; t)on bcr SScriücfung bi§ Ijinauf ju ber fcf)immernben 
^Jrad)t ber S3tume, bcö gautelnbcn Se^mettcrUngö, ober nod) 
t^i)er: jum blü^ben SJ{enf(^t)eitd«Q$ebilbe, unb tuieber jurücf 
pr SertDefung, mtr ba9 SBcrf biefer im Tuntel tooltenben drb* 
geif)er; ein ®ebmih, ber, einer Q(udful)rung bis ind Unenblic^ 
fdl)ig, l)ier nur beiläufig berührt toerben fofite, um ben bcfdjau^ 
lid)en ®eift an ben Söu^Jf^freiö ju gch)ÖI)nen, in bcn il)n bie 
fkctro«magnetif(^e Selegralpt^ie in bcn folgenben SBIdttern, mit 
tpeniger fß^ntalki aber mit mei^r 8teatität| etnfat)cen iotrb. 



l$m ben patterirn tiwliefpnbtre. 

Ac^yven ioir bon biefem ioeitanSgreifmben mi»fUfd)en,8tad|t* 
OeUete bec einfachen, realen Sßirflidf^fdt prncf, fo foicb bie 

cigentlid)c toirfenbe Äraft, todd)t bei ber cicctro = magnetiftften 
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Xtk$cQp\)it ben 3m^uld gibt, unb unter brnfclbtn S3ert)aitntffcii| 
bd (»laftifdKn fto^bUbungfii» ^ M Olalnanlliiiu« te|nt 
tard^ fimn Stfm^Ies bon VletoScn, Stocn uob iibmni (Krfi|eii 

bargefteüt, bicman unter bcm ÖJefammtauöbrurf „S5atterie*, unb 
il)rer 2)Quer I)albfr conftantc 53Qtttrie, jufammcnfalt, unb 
becen jeber dnjelne in ftt^ abgefd)loffrne ^om]ples, ald (Element 
' bc)dd[|nct loitb, fo ba| rinc SSottcik» je m4 bcr bcabfid)ti|kn 
St&rft nnb jtraftaugening au9 dmm bis l)niibnrt nnb me^^rm 
Elementen befielen fann. Der äJerfolQ iüirb baö notiere S3er* 
lianbnig t)ierüber bringen. 

Die bid je^t gebräud)ü(^en S3attenen Serben, nad) ii^reti 
ürTttibcTn» in S)anierf(^, O^tobcf^e imb »unfc'fdjK 
getl)eilt, toobd 3fbe i^te eigentt)ümüd)e 3ufQiiiiiitnfet)ung t)at — 
Da nun bie erftere nui allein bei unö gebräud)nd) if!, fo lüiö 
id) ber anbern bciben nur fürjlid) gebenfen, unb fd)on barin h)eid)t 
unftr neuered ^erfa^ren t)on ber SSairfd)en Darftellung ab» ba| 
bort nur bie QMtn%t IBottcric al< allrin gebY&ndiiicf^^ 
bef))rod)en ift, h}al)renb loir blefrlbe feit 1849 gan^Iid) Deitoorfin 
unb felbfl a(a ^ofal ^ S3attcrie für ben 8d)reib ^ $l))|)arat au|rr 
S^iatigfcit gcfcljt l)aben. 

Die Suftinintenfel^ung ber (^cobe'fii|en Sdotterie ift folgenbe: 
tin qm^fyOk^a fiam Siecgial toirb mit im ffiaffet ft^r 
flar! berbfinnter Sd[)iDefe( « &m btd gn einigm 3oüen unter 
bem 9?anbe gefüllt. — d^kx Ijmm fteüt man einen eigenbö boju 
gefertigten bicfiDanbigen 3inttopf ot)nc S3oben unb an ber Seite 
mit einem S^alt berfe^en, fo bafi bie ^d^tuefelfaure « SRif(^ung 
ben 3int tunbttmfUe|en fann. — Oben an bem 3intto))f ift ein 
llarfer, 511er ft etn>a9 oufred)t unb bann etioa 2 3oU t^ori^ontal 
0uöIaufenber §lrni gegoffen, ber bis ju bem nödiften Elemente 
!)inüberrcid)t, unb an beffen (^nbe ein baumbreiter bünner ^latina* 
{keif ge(ötf)et ift, ber fui) in eben jened ^toeite (Element ^inab« 
fenft unb fo iong ift, bafi er fii|i ben Soben beffelben erreicht 
3n biefen 3infto))f , unb fo(güd) augm bon ber €d)tcefelfaure» 
löfung umfloffen, mirb bann ein ]porofei ^opf bon ^feifenerbe 
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berrn Gattung man gfnjöl)nlid) aufl ©erlin, Söirn, unb oud) 
gati) öorjüölitf) auö i^onbon unb 9^fh)t)orf . bc jie l)t — gffleflt, 
iDcl^rr nUt (lorttr ®al|>cter«@&urf (©dKibrtoaffrr) jebod) ungc» 
lliiirrtcr, tnk foU^ bnr %«Mt belogen Mb, bi0 fdfl 511111 
9totibe §u fuOen, in tDfl^eC&utr beim uninittrlbor ber ißfattna' 
ftrcifcn Dom nädiftcn (Elemente, alö ä^erbinbung ober ^rittr, ein» 
l)ängt, unb hiermit tüärc bcnn ber eigfntlid)f, fraftenttoictclnbc 
S^dl (cicbtgt — Um nun aber eine goct« unb SSädtrrldtung 
bifftr Sttaft ju ttcrndttebi, mlrb an bcn Htm bei letzten d^nf« 
topfrd ein fhnrfrr ^|9firrbrat)f, in berfHben Soifung, toie ber 

M 

^Jlatinaftreif gelötl)ft, unb in bic Dffnung einer 9JJefrmg*rop^)el» 
fd)raube geftectt, in mid)cx er üon ber <8cite feftgefd)raubt mirb, 
toa^rcnb rttoad iit^tüU^, tm ber (Seite appMA, mit bcm 
Settmiglbfa^ an ber onbem titr^ @&nle besfelben IDoti^ 
fd)Tmibf gefcf)iet)t. ^ tn brr anbem €eite ber 9atterir aber 
l^angt man bic ^fatina mittelft $öthun,q an rinen eben ft)(d)fn, 
oben in ^orm einer 7 umgebogenen ^lu4)ferbral)t unb üerfentt 
bie untere ebenfdlld in bic Öffnung einer S)o|n>elf4raube; 
tnA^venb ber ^j^ottnafttcifen In bie 8il^«€Attre be« erflen 
Zop^td i)&ngt. ^iefe beiben ttuggange toerben nun bie SßoU 
genannt, inbeni bie Mva^t üon bem einen, unb ^\vax bon bem 
^uerft cdoät^nten S^nU ober ^ofitiben ^ol au0gel)t unb im ge* 
filloffcnen, fbgcnamitcn 3ictel| bnrc^ bie (^&|>S)erbinbung» |tt 
bem teltntodl^nten fpioüna^^ol, unb ber gonien IDval^leihmg 
folgenb, ju feinem ltrft)rung jurürftel)rt. — ^Dkfe öatttrie 
fnth)i(felt eine fel)r energifd)e Äraft; I)at aber ben Übelftanb, baj 
bie 8a4)eterfäure bon 8tunbe ju 6tunbc an .1^rafts(^nth)icfclung 
abnimmt» unb bc^t^lb oft fibon im Saufe eines ein^n klaget 
emcnctt toerben mn|, toobei fU^ übcrbem ein unan8flel)nd^ fibel 
ried)enbfr !Dunft enttuirfelt, ber oDe irt ber 9läl)e befinblidjen 
iäJietaÜe anfrißt unb ber 05efunbl)cit im l)od)ften Örnbc nacf)tl)eilig 
ifl, ioedbaib biefe Batterie in einem unb bemfelben 3intmer )u 
l^ren, gou) unmagiid) ift — Überbem tfl bie 6a(|)äer«6&ttff , 
ba fic nnt»ermifd)t gebrom^ foirb, ein fel)r tl)enrer ItdiM, unb 
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aud) ber (Drbraud) bf9 foflbami yiatinOf obgltid) baffdbr burdj 
untiermifd)te(Ba(^etfr^(Sdurc foIeid)tnid)täerftört toirb, öert()cuert 
auf bie Dauer biefe ©atteric nid)t unbebeutenb. — ^ernfr 
miiffcn mä) hm S^oii'fdicn imb anbrm Sd^bädimi bic 
tft)if^ aii(^ 001^ berqtiidt, b. l mtt Clitf dfilber mnal^itt tocrbm, 
toaö burd) (Jinfenfen berftlben in Dufrfftlbfr unb 9kd)l)ülfc mit 
bnr ©urfle flffcf)ifl)t, maö bmn abermaia bie ^onfumtion eine« 
feljr tl)eurfn ^Irtitclö erforbert, bcjffn ©cbraud) ber ®efunbi|fü 
betanntUd) ebcnfoOd nad)U)dÜ0 ifL - imu^ ober fofl» Mr 
3infto))ff aud) nod) bon 3^ ^ d^t in bcrtömto Galjfhtre 
abgcfod)t unb gereinigt luerben. — $lfle§ biefeö bereinigt inadjt 
bie ©roöe'fd)e Batterie einem feljr foftfpieligen unb für bie 
nad)fte Umgebung i)od)ß unangenet)men $lpparat, medlnüb man 
bmn g(fDi| fr^ too^I get^oni bicftlbe sn bcftitigm nnb anbm 
todtig )tt rrft^m. 

(Die S3unfc'fd)c S3attfrif unterfdjeibet fid) öon ber ®rot»e'fd)en 
iMMr)iigÜ(^ babntd), bog bad ipiatina bun^ einen ^olfim Sto^iiOß 
(St^ttnber ctfe||t'ip, unb bie 6al^cter«@&ure berb^nnt gebron^t 
iDerben fann. — ^Dk 3uf«^nimenfetjung i|l in ber ,&auj)tfad)e, 
unb manche anberlüeitige, untüefentlid)c %blt)eid)ungen abgered)net, 
folgenbe: — (^in to|)fäl)nlid)cr, oben mit einem borftel)enben 
iKanbe t)rrfet)ener^o^ien«(£))anber, ot)neBobcn, toirb in ein, nit 
loenig berbfinnter SdflM^tUShm geffiOied t&M gefleDi, fo ba| 
ber 9mh ber AoI)le fid) auf ben 9lanb be9 ®rafea ftut^t. Je« 
ner ift öon einem aufgej)re|ten ober aud) fef^gefdjraubten »(lupfer* 
8äng umf(^Ioffen, an lDe(d)em ber 21rm eined 3iti^ ' ^^üQberd, 
bom nä4|ien dlemenU ^eräber reid)enb, befejiigt toorbcn. — 
SJefer 3in!«(£l)Iinber l^ngt in einer, mit beib&nnter &ßtt!((U 
eäure gefüllten Jon = Seile, nnb biefe reii^t il)rerfeit8 toieber in 
ben ^ol)lcn = (5i)linber I)inab unb ift mitl)in bon ber Salpeter* 
Säure umflofTen. ^üx Überleitung ber electro ^ galljanifd)ra 
Strömung in ben ^ral^t, ioerben» &()nüi() loie bei ber (Ürobc'f^ni 
Batterie jlarf^ An))f^«lDr&^te, att ^ßole» an beibcn «ndg&ngen 
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bffefligt. - !^ic Bereitung ber ilol^Icn-CErilinbcr ift \t\)x f(f)h)icng 
nnb lüirb, nad) !rrffcl)ev, folgcnbermafeen babci öcrfal)rcn: 

Won intn^ gut attlgcgiui)tc, fein )>uIt)CTifirte imb gcficbt« 
(EoofS mit tiiügli4)fl bacfmbra, rbrnfalld ttitlbrrifitim imb ge« 
fiffottn etttii!ol)(en, unoffät)r in fbfgenbrm S^t)QrtniS: 2 ?t)ri(f 
6oafd, auf 1 2^l)fil Gtciiifoljlfn. — ^Diefcö ©cmcnge toirb in 
gomicn bon (^ifcnblcd) gcbrad)!, unb bei mäßigem Äo^Iensgeuer 
gegüi^ — (Damit bit ^Icn fogleid) bie cntft>Tff(»enbe gocm 
n()0[ten, ^eüt man in bie Slei^fbrm einen ^a)))) at)Iinber, brr 
toöijrenb beö mu\)m ftcrfen bleibt. — 9kd) bnn ©lüljen 
mug man eine bollfonimene l)omogene unb ^ienilid) fefte SJ^affc 
erl)nlten. ~ 3ft biefeö ni(i)t ber gaU, fo ^at man baö rcd)tf 
SRiff^uflgd^akrl^attnig nic^t gricoffen. »ri bieien doatt 
eri^Ait man eine, fel)r Ieid)t )n)ifd)en ben gingem 5erbred)(id)e 
Jloljic, unb übrrmäHig Diel 8tfintol)(en geben eine nid)t ju* 
fommenijängenbe SJJaffe. — Man I)at beö[)alb nötbig, für eine 
^beftimmte (Eteinfo^lenart baö redete ^{ifd)ungd^^erI)Qltnig burc^ 
me^tr SSerfui^e 9« ermitteln. • 3ft biefeft einmal gefimbcn, 
ifl ein Sltigiingen ber folgenben DtKnition nid)t gut m5g(ic^. ^ 
SWan reinigt mit einer Siled)reibe bie fo erhaltenen Gülinber bon 
ben lofe anl)dngenben ^ol)lentl)eiid)en unb trdnft [ie l)ierauf 
mit einer concentnrten 3u<i^^i^iofung (<Bt)ru|>). - 9lad)bem bec 
dnto troden getw^rben ifl, toerben bie ^o^ien in ein fenerfefled 
©efäg (Sd!)raeIjtigeO gefteflt, iüeid)eö, nad;bem bie 3h>if£f)fnrÄttme 
mit ,ßoIjto!)fen^^ulner außgefflüt niorben finb, iDoljl üerfd)Ioffen, 
einer 36ftünbigen äi^eigglüt)hitje, ettDa in einem ^ö^ferofen, aud- 
gefegt tDtrb, toobur«^ bie ^(e er(l i^re eiectro^motorifu^e tRraft 
er^&tt. — 9lad) biefem gibt man i^r onf ber iOte^t bie 
entfprec^enbe ^orm. — «gaben bie ^o^Ien«(El!^linber biefe enbüd) 
botlftanbig erljaltcn, fo taud)t man baö obere (^nbe fo h)eit in 
gefdjmol^cned SBad)d, ald fie ber auf^ufetjenbe SJtetaüring berüt)rt, 
bwbuc^ bad Auffangen ber (Sa(||Ktei»@ömre ber^inbert toirb, bie 
fonft bo9 9letaa snflSrcn tofirbe. — Mm bo^ l^emad) no4 
8 h\» 10 fCeine 9i<|er in bie IBanb ber Stallt, burd) ioeldje 
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bic fid) in ber 3^^^ fntn)t(ff(nbf fal^ttriqf (SÄurr etumfidifn 
fann, unb baö ^ro^arat ift jum ö^ebraudi fertiq. — (Boll bie 
.^ol)le i^rem ä^^^^ entfprcdjen» fo mug fie gan^ l^omogen, unb 
frei bon grftgrrn, fid^tbami Voten frin, barf lA^t im SRinbeflm 
ahfUrben, mal rinm l)rQnitignib(ti Iton geben, unb nicf)rf 
tief auf 45oI^ fallen fönnen, ol)nc ^u 5erbred)en. ^ 

^Diefe S^atterie loirb, iDie fid) fd)on aud öorftfl)enbfr S3f* 
rritungdart ber i!ot)le ergibt, fe()r foftf)>ielig, unb ba fie an Energie 
bie Olcobe'fdK nid^t übettrifft, fo toirb fie mfy[f^l\d^, unb 
mit 9M^t^ baih gan^ auger d^ebroud) fornmen. — 

3d) gel)e nunmel)r ju ber, für telcgrapl)ifd)e 3iJ^fcff ot)ne 
3tDrifeI balb nur nod) allein gebräu(i)Iid)en , unb aud) öon un6 
in gebo)>))elter SBetfr btnui^tm fogenannten (Danierfd)m S^aiterie 
Aber, becea (nrattifd^e Untoenbrnig nidyt^ ^n lofinfdien flbrig ttft, 
uAb in \\)m 3ufan!menfe^ung groftet öerrinffld)ung unterzogen 
tourbe. — 5)iefelbe beftcl)t quö folgenben cinjclnen 3;i)eilcn: 

Um bie beiben notI)ii3enbigfn (Mauren juin -i^orauö aüejeit 
bidpoutble ^u (lOben, fteOt mon ftd) 2 grofie (ä^Ia^t^aben ^nred^t, 
toirft in einen berfefben ettiKi 2 ^ftrob bimien Mtilpfn * SSHrior» 
fuüt i)ierauf bad ®efag oottieinen foeid^en ffBafferd, unb rfil^rt 
ben Vitriol toon 3^'^ 3fit i^i^ ^'"fi" langen nnb ftarfen 
€pal)n um, Vorauf baö Sßaffer fo öiel üon erfterem auflöf t, old 
bie 9Uiuc ber beibrn Stoffe $ul&|^ unb für ben dioetf et» 
fotbeifUfi ifl; ber Überfi^ttl fditögt fld^ unanfigetiirt nieber unb 
fommt bei ber noiftflfn 5luflöfung toieber ^u @utf. — ©innen 
2 3;agen eth)a ift bie nunrael)r grünHd)*blau auöfeljenbe SubflanJ| 
5um ®ebvaud) tauglid). — §lud) ben jlüeiten -Ontifn füllt man 
f«[ft gana mit fi^affer, unb gie|t fo biei gute e(i)toefei * €aure 
, I)in5u, bag bie tDOf)Iumgetüt)rte Si^ifd^ung, mit bem Ringer bc« 
tüpft unb an bic ^m^'i gebrarf)t, einen flarf fäurlid) pricfelnbcn 
@efd)marf erregt. — 9)iit bem getnöl^nlidjen 9lerometer gemeffen, 
mufi fie ettoa 3 bie 4 ®rab 8tärfe t)alten ober, anberö aud* 
gebrütft: ein ^Sifä, ®4toefelf&ute tomrnt ouf 50 bio 60 %}^\it 
® affer. ^De Sel^d)tr, bie mit befannt getoorben, geben 
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^te €ourf ftarf grmifd)t an, unb mon l)at brn €^brn ba:^ 
öOH, baß t>k öon bcifclben uniflo|Ttnfn 3inftöpff fld) fdjneü jer^ 
feigen unb neue ^luögobfn Dcrurfac^cn. — '^a^ man anftatt 
Wtfer »crbtymtro C^toefrl « <8aure on^ in flBaffer anfgeUfiff 
M^fak tuamhm fomi, bärfle sinnlid) aagmum bfroimt friii! 
neu aber glaube id) h)ol)I ben öon mir erprobten S[^erfud) nennen 
ju bürfen, Qiiftatt irqenb einer lücitern SJ^ifcftung, bie <)oröfcn 
Xöpfe mit reinem fri|'d)cn €een)üffer ju füüen, toad fcrilii^ nur 
bei etatiomn, bk an ber ecctufte ürgen, t^unüi^; icf) fann aber 
tiecfl^eni, ba| unfere etation au (Sus|)at)fn einige 3r{t nur mH 
reinem Seetuaffer für ben 3inftl)eil ber öatterie angeiuenbet, ax- 
beitete, ja fogar örn .^(upfcrd^itrioi mit ^ccluaffer aufiöfte. öebient 
man fid) bcö ^tod)«(&alie0, fo genügt ed, tnenn bie iHif^ung 2 
«tob ^ait. l^eiber er^gt fie bal^ eine tobte ^mfle am 3inr. 

92ad)beni nun biefe öorbeteitung getroffen, geljt man an 
bie 3ufammcnfe^ung ber ©atteric fclbft. man füHt nemlid) ein 
ftarteö 53ierglaö obcv in ber Stiegel mel)re, je nadi ber beab- 
fid)tigten 8tärfe bec lüattene — ^ üon ettoa 4 3oa ^ui^meftev 
nab $ 3oa <^tKr — toono^ fi<^ bann bie (irii|e ber Übrigen 
»at*erie*«|>J)arate (eid^t bemeffen läSt — jur tgätfte ober etiood 
mel)i, mit ber J^iH)fert)itrioU^]}^ifd)ung, ftellt bie Ötäfer in bic 
^iljie, unb mu|^ imn folgenbc ^Ipparate jur 4)onb baben: 

3uerft, um il)n in bae letzte ^ ünten <&anb ein|tt^ 
tauigen» einen bobenbfen ^u)>fer*^Iinber fblgenber (Beflatt: 

Fiff, f. (Den (inI8 ffttfttd)t l)erabl)ängenben Xrabt 

nennt man ben ^ol, unb ^toar ber 
^teüung nad), ben negatiöen, ober 
J^fer«^oi , inbem er (feibfl ibi))frr) 
boot Jliq^fn: auggetit. — (Diefer Stvßflfn* 
(EtHinber ift alfo, nad) gefd)el)ener (^in-- 
fentung in baö ©lae, bon ber Sitriol- 
^uflofung innen unb äugen umfloffen» 
»kbdr^'StiMmMn^ ' uub fti^t ottf bem IBoben beg ülofrl^ 
toS^renb bie SBanb IH ledern stoift^ bem $ol«!Dra|»t 
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ber Sdanb M ^üpftx^QX)\k^9 bePnblidj, — |)icrnad) folgt 
in ber 9icil)c ein poröffr J^opf, ober ^l)on,>ierif, beren eiqfntl)üni« 
tid)e $(nfertigung am beflen in ber (öniglidjen ^orjeHanfabri! in 
iBetim gef^iclyt; 4ibcr aud) in SBIeti, «^Swig» (Uüt iL a. O. 
tocibm btaa^fmt ^onarOrn gefertigt. ~ !Die gorm berfeCbcn 
ifl fe()r dnfac^ unb ettDo folgcnbc: 
Fig, 2. fjNjpfp^ 3:i)on^ei)(inber tüirb nun in bie ^pöljlung 




bed ^fer«(£t)Iinber^ qcflcUt, unb tni)>fdn9t btc 
iBcrb&tinte @f(^tDrffl«6&arr, inbcm man i^^ ettoa 
)ur .^alfte bomU anfüat, bomit fit bei brr nun« 

mel)r folgenben (5^infenfunc| brö 3in^*^*)Hnber§ in 
bie $i)om3fUf, nid}t übcrftröme unb fid) mit ber 
S[^itml«2^fung t)rrmifd)e. — IDir O^rflait bicfrt 
3in! ifl sionlid) gIrid)ofittig, tunb ober eifig, loenn 



man (g mar in bie 31|on « 3^ffe berfenfim tonn nnb oben ein 

Äo))f borauö I)frt)orragt. - l^on biefem Äopf muft nemlid) 
ein angelötl)eter Äu^Dfcr-Slrm auölaufcn, ber cnttüeber bem 
iltttiftr^(E))linbcr M nac^fhn IBotteric^lliementd (HnQberrast, unb 
an biefem fePgett^^ toitb, ober «uf^i unb ^liKir am (Inbe bec 
Batterie, in einen jtu))fer«(DraI)t, al)nli(f) tote an ber anbem ^te 
ausläuft, iDObiird) bann ber pofitibe, ober Sinf-^ol l^crgeftellt 
ifl. — S3eibe ^ole, b. \). bie (Jnbcn ber nieberl^angenbtn 
Stväfftx^^xaS^U ioeikn bann it^rerfeitd in bie obere Öffnung 
einer !S)o)i)iel«3iMngf4>f<ni^ berfenft» bie ftbert)au|>t eine foi^ttge 
(Rode bei ber electro^magnetifc^en $eiegra:|)|)ie fpiett, h)rdl)alb id) 
bic @c(talt bcrfelben ^ier fofort beifügen iüin. QJian lägt bie* 
Fig, 3. felbe am beften fo anfertigen, bag 



Oben — ba bann bie 64»raube bon ber eeite eingefe^t mirb; 
ober beg IMtnngg'lDra^ bon ber @€ite, ba borni bie 64ronbe 
oon oben eingefeljt toirt — benuijen foin. — «ine fol^e 




beibe, fotool^l bie leiten« oiO om^ 
bie obem SSc^er, einen ^i^ranlen^ 

gang Ijaben, fo bag mon fie beliebig 
jum (ünfenfen beö ^ol^!Dral)tö tDon 
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©otteric ton 2 (Elementen — bie man natürlid) nad) SBiDlfür 
tcmc^ren tonn — toürbr ftd) bann ttm folgenbrnna|en au^ 




Die Dfrbömitf ®(^ffd « @fture p biefrr Sßafkdt m% 
jfben 3Jlorgen erneuert »Derben, iDOgegen bie Vitriol -^öfung fo 
lange benutzt merben fonn, bid fie tiar unb burd)[id)ttg toirb. 
WMMt foboib nu^ ml)t gearbeitet tocrben fott, nimmt nmn 
bie Sottfite miMianbet, Cegt bie iRrtQa«6i|linber in tim§ 
fBoffer, n)ül)It bie i:i)mi«(Si)(inbeT rein and, unb (&|t bie ©Idfer 
mit ber Sitriol - Söfung ru^ig biö ^ium SBieber * ©ebrauc^ am 
nod)Pen SJlorgen ftfl)n. — fd)on qebraud)te (EdjiDefelfaure« 
9liMmig, ober toili mmi jto^fai^ antoenben, bie 6«I}«SRtfd^ttttg, 
brandet man t&^t lMg5^gie|en) fonbem fann f&gli^ loieber bei 
ber Sofal ^ öotterie t)ertoenbet toerben. — Mt anbem, in ben 
bfrfd)iebenen i?ebrbütf)ern angci]cbcncn Alünftflcicn finb öSflig vm^ 
iiött)ig, jum fogar fd)äblid), iüie 5. S3. baö toftfpielige unb 
ber Okfunbl^eit fo nad^eiligf: Kmolgamtren ber ^inf« 
6l)tinber mit Ouecfftiber, fnal bei nn9 anfanglii^, nod^ Qmoeifnng 
M amerÜonifdKn 3ngfnieuf6 9{obinfon, ebenfalls in 9Intoen« 
bung fam, biö mir enblid) burc^ l^erfud)e fanben, ha\\ einem 
folgen ^erfa^rcn burdiaud fein C3runb Dorl)anben fei; bie S3at^ 
tcrie.mu^ oi)»9i fInbKnbnng beffelben ebinfo bortreffUit» a(d fonft 
oMtete onb, im Qitqin^t^ ua Clueifper bie Qlnftöfung unb 
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bfii QcrfBfl bei dintt nm im l)öd)flm Okabe bcfdvbm. --^ 

eben fo unnötl)i9 aud) fanben \m bie biöl)er angehjQnbtc 9^«* 
nigung ber 3inf'^^li»bci- miüfift Salj^eäurc; üielmfl)r tourbe 
dne einfad)e ^Kctniqunq borgend, mittdft einet fteifen Surfte in 
tiaxm SBoffrr für loittig andtri^enb brfunbrn, iinb fiimtit nidyt 
nuc Vtbrii, fonbem aud) groge ^udgobrn frf))art. 

(^in .ßmi^t^C^rforbcmifi ift cö, ^ii öfrl)üten, bQ| bic bciben 
ocrfd)icbcncn ^"vlüfftgfcitcn )ld) nid)t unmittelbar bnrd) Uberftrömen 
t)ennifd)en, fonbern nur burd) bod SUkbiutn bei ^^on'(Et)linbet 
in (Eonnegton ^n dnonbcr tcden, tod^olb ~- tote au4 f4on 
eitüA])nt — letj|trrr unb bie d^Idfer, jebed mit ber entf))red)enben 
Säure, nur etina jur .O^lftc gefüUt luerben bnrfen, um fpäier 
miüelft cineö tlcinen gidfernen ^ridjterö nadigefüUt ju h)erben. 

Dqö an feinen 9iefultaten, nidjt aber in feinen eigentlidjcn 
Urfoc^ (ttMHTÜber ft>ätcr iiatKnl) ecftmibarc Biatiii^cfe| nun, 
tDc(d)(d bie tmmberbm föirteng M (IIectro«8RagneHemti8 ^ 
öorbringt, äufiert fid) 5unäd)fl baljin, baft ber electrifd)e Strom, 
ber fid) burd) bie borhin befd)riebene Kombination ber Sauren 
unb SJtetaUe, nebft Dem l^^ebium ber ^|)on<(E))linber bilbet, )u» 
xAiß bom ^oriüben ober 3inf#oi «tfge^eBb, bur^» bie ^atttvie 
fdbfl btti^filirdlenb nnb 94 inaettolb berfirlbei mittd|l bei» 
mef)rter (Stemmte toerfiftrfenb, in ben, Dom ^fnMSlHinbfr ml« 
get)enben, negatiben ^^ol bfi'unterfteigt, hierauf ju beni poptitoen 
Sßoi übergebt unb mittelft beffeiben bann mieberum in hit ^b\)t 
fhigcüb, 5tt fdnem 91ulgonge (nxötfte^rt» fmnü aifo dnm Sxtü^ 
Mf, ober M bie ^cd^if m oulbrikift, dnen (Sirf el btfbd. - 
^ 9nlbni(! „(Eirfet* ifl inbe| mtr midgentU^ oH foId)er 
)u oerflebcn, ba bie Leitung eben fo gut Quobrat, 2)reiect, ober 
aud) jebe anbere, ober gar feine eigentliche gigur bilben notl)# 
bKübig IhU. ^ie <^aut>tfa4e i^ mnc, ba|, um dne beabrui)tiglc 
etrlmmig ber (llectridtb bim| bie Soiftene unb beten S)!»^ 
Setiangerung )u erjieien, bie (Mm ber ^ben ^ole mtttdfl 
eineö leitenben Äörperö in Serbinbung gebrad)t toerben muffen. 
Ob nun ein fol^a 6trom ba ift ober mc(A erfal)rt man Uid^t» 
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fflbft meilentofit tion ber ©atteric entfernt, inbem man bie IBcitung, 
nemlid) bcn 9Jietaü^!DrQt)t, Quöeinanbcr legt, unb bie baburcf) tnU 
fjbmbcmn beibea Gliben an bk ftud^te 3unge bringt, gefat)r« 
M*9ff4t^en tonn, rnib tod borni b^r i^dynadt burd) ein fc^arf 
^eltf»(iile9 (Befül)l foobci einige 9{en{ii^ g^mitni bor ben 
klugen ffl)m — kid}t ju erfcnnen ift, ob ein e(ectrifd}cv ^trom 
JDor^ben, ob er ftarf ober fd^toad) ift. — (^ö bürfte l^ierbei 
Wf^ ndl^tornbig 5tt bcmert^n (ein, ba| bei ^ufftettung mt^tet 
MMen onf ben betOiyiebencn Stationen ehter unb berfelben 
fünie, biefelbenfo ))Iacitt toetben mfiffen, ba^ anrjeit bie unglfid)* 
nainigen ^olc einanbcr gegenüber ftfl)en, fo ba« nirf)t 3inf nuf 
3int unb Tupfer auf Äu))fer ^ufanuncntreffen. ^ei unö 5. S3. 
^ ber Dom itu)>fer« ^Dbet^negot^en ^ie abgeleitete ^taJ^t 
Aber Said nad»' (S^s^oben mif.JBtenieni nnb ber bom3int ax^ 
ge[)enbe burd) bad ©onfrnifn ber iH^rfen^^rfiiben nnb bie bort 
öerfentte 3infpiüttf ^^■bf- llnirtcfeljrt alfo ift ed in 

(Eu^bflöen: ber Dra|)t Dom bortigen .^^npfers^ol an§gel)enb fül)rt 
in bie ^br, am d^eftabe ber 8ee, unb ber bmn 3inlt«$e( an^ 
gei)eiibc Aber S(mb nai^ «Hamburg. IBei einer anbem, etnfeüig 
beränberten 8tenung ifl jebe Slrbeit unmöglid). 

Der ei^cciitilic i^organg nun, ber burd) eine nad) SSorfdjrift 
^ergefteüte SBatterie mittelft S^erbinbung ber ^ole bei längerer 
ober töiaerer IDio^t « l^eitmig ind lieben tritt, ifl Uktfild^ gefagt 
fbfgenber: — ißie fd)on borl^tn bemerfli fo ifl bie ^unftion 
bee electro - galbanifd)en ^ro^effeö : 3frfet3en ber «Stoffe nnb 
loieber 9kubilben, folglid) 9Jletamor|)^ofe. -— Sei ber borlie^ 
graben fDaniel'fdjen Batterie iuirb nun ticrmittelft beö eleftrifd)en 
©tromed unter dintnirfung ber €d)n)efei«6aure, bad 3inf unb 
ber aufgelofte ^u))fer^Sttrio(, auf i^often »eiber, in 3inNSitrio( 
umgetüanbelt, tT)e§l)aIb benn and) beibe 3^t)eilc an it)ren SSotumen 
üerlieren, h)äl)renb fid) baö ^robuft i()rer J^dtigfeit alö reineg 
Aut>fer in Q5eftaU bon ^mem auf ber innem €eite ber ^u|)fer« 
(b^ttnber ablagert, loobnr^ biefelben hi^tHtdi ioie bei ber 

9a(banO'$Iaftif, innner ^Mtt toerben, unb bedfialb fel)r lange 
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bcnuljt hjfrben tfinncn. inbm nun, unb eben tücil burd) 
bieffn ^roce| bie DbeTfläd)fn Beibrr nur ganj aUmdlig Derönbert 
toecbcn, iotcb aiu^ in §ki(^ SKaa|e nur ik MmmaM^ 
Acofl berftnbnt, tmb Ut Batterie i(l bcH^ eine conflaile 
benannt tvorben, b. t). eine fef)r lange in g(ei(f)er jtrafi tohrfeilbe, 
iüaö bei anbern Sattedeen nid)t bcr J^öK ift- Öbfolut conftante 
l^otterien aber gibt ra in !ünftli(^er 3ufammenfe|)ttag niif^ 

^Die S)aniel'fdK S^otterie l^at mia, neben loige «n* 
banernben föirfting, aud) nod) ben nid^t gering an)ufd)[ageibeii 
SSorjug, baß fic burd)au§ feinen h)iberlid)en, bcr ®efunbl)eit nad)* 
tl)eiligen ®eru(^ Verbreitet, unb beöljalb überall in ben Stotiond- 
iSocalen, in brr unmittelbaren 9^at)e ber S3eamten, aufgefkitt 
toecben lann, to&bvmb 9. B. bie Olrobc'fdK Botierie, foie fi^ 
erioat)nt, burc^ bie (lniioi<re*iung fal^eterfauenf <Safe9, in ber 
9lal)e bon ^cnfc^en aufgefteUt, unau0|iet)lld) unb ber Q^efunb^eit 
bödift nad)tl)eilig toirb. 

dine in gan) gleicfier llct unb ^nn ^ufanunengefe^ 
iDonierfdlie Batterie bon 2 dlementen» iebo<^ in einem» minbcflinf 
bierfad) größeren Umfange ber einzelnen ^t)eile, tnirb jel^t ill« 
gemein für ben 3d)reib'§lpparat benutzt, anflatt ber früheren 
@robe'fd)en S3atterie, Inobei nod) ber ^ortt)ei( ju ertoagen, ba| 
fte nid^t» toie legiere, im Saufe cined «rbei^ttoeeS mi MIk 
twcaert» nnb baneben nur gan) unbebenienbeitofknbenniiiii||t — 
Über biefen 6d)reib^$l|)))arat ft>äter 9läbered. 
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II. 

. - 

(Der oHbm «gotiytt^ linrd tttchnMiiagitrtffit^en Selc9fa|i|(ft 

ifl nä(^fl brr Ärofl frjeugenben IBattrrif) imtfirlidl^ ' bic gort» 
Icitung berfelben ton einem m bem anbern äu^erflen fünfte 
kn Sinie, unb ba verfallen nun bie [)ifrbfi in ^ntuenbung 
tamenben Süc^oben in ^fiiei imt&tUdye tlbtl^ttttiiien, nämlkl 
in Sfürnigm über, nnb in drihingm tmtrr ber frbe. 9dbe 
l)Qben il)re cigentf)ümHd)en S^orjügc unb Siac^tljeile, unb td) 
iDtrbe berfelben, bei m\}txn Slu§fül)rung beiläupg gebcnfen. — 
UScbor id) jebod) bqu übergebe, bürfte ed im $tügenieinen 
fNMCtten frfntberiid) ffin, ba| bic<£yaiit>tfd)toieri9tdt jcberl^dhnig 
in ber DoOhmmKsen 3foIirung feinen ®tttnb — tfl 
nemlid) jiemlid) allgemein befannt, bo^, neben ben 3Jietaflen, aurf) 
bie toarme, b. I). ungefrorene, (irbe unb baö äßoffer gute Leiter 
fmb, unb toenn gleid^too^l nid)t in bem Maa^t toie bie SJIetaUe, 
esfeitlt bod^ bte ungtiiKUte iKoffe ber drbe nnb beO SBaffcr^i 
bie mi fid) mhibeit 8diung@fät)igfeit berfelben Mfonnnen, nnb 
jeber Söeg , ber bem electro ^ gaIöQnifd)en Jvluibum auf feinem 
^irtelgange üon Station ^^u (Etation, unb tneiter üon $ol 
$o(, in bie @rbe geboten toirb, berfäumt baffeibe nii^t, oi^en» 
bQ<tO<l^ )n bennijen, um bed toeitem «gimmdgej^end Aber^oben ^n 
fein unb ouf bem ft&d){len, fürjeflen Sßege, burd) bie drbe unb 
bie am (Stationö^Drte eingegrabene !i)ktan' platte, ^um ^ol- 
Ausgange an ber Batterie toieber ^urürf^ute^ren, unb gerabe auf 
biefem itotnc^Oi^cfe^e beruht benn om^ bie, toetter unten näfier 
p be H wr e i^ H ibe , bom «germ (ßrofeffbr @teinl)ei( ausgegangene 
(hllnbung, bte C^rbe «nflatt M ^tveiten ^albdrfeld ber Seitung 
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)ii brnn^en unb brr, burd) bie Sattfrie funftüd) rt^tugten itraft 
mittclft an bcibrn (^nbpunftcn eingegrabener SRetali^^lattm einen 
ÄBeg 5ur 9tücttet)r anjulpeifen. — 

3d) to'iH t)ier jeboc^ fofort bie Gelegenheit ergreifen, mid| 
auft |>ratHfd)er ^rfa^ning gegen bie S9e^u|»tting IB^eatfione'g 
nnb nad) i\)m ^refd^er^g au$5ufpred)en, ald ff! bie Sfit«gQt)ig« 
feit bcö äi>affcrö unb bcr Qxbc 9)^illioncn äRal fd)Ied)ter qI0 bic 
ber SJietüüe, inbem (Erfahrungen ber fd)limmften ^xt mid) 
berfd)icbenen SDloien eine« gan) Zubern belehrt i^obm, — 3u 
attemfl .aber niii| nod^ bie 8€ho]i1i>ttmg (Utfftettm, ba| bit 
(hbe a(d foUf)e an fid)« A^^r ^^cr, folglid) ein 3fol<it0i^ iO> 
unb büS jebe i()r J)U9cfd)ricbenc Leitung» ';^Ql)igtfit einjig unb 
allein bem i^r alö geud)tigfeit übljärirten SS^affer bei^umeffen. — 
IBckoeid \;)itxfüv ifl, ba| boUfonunen ttiKtene (hbe oba 8anb 
fo gan$ teinr geitong tMconlolt, ba| man pr Contmn^dt) bei 
lange anholtenber hmfener Witterung, felbfl (lifenbal)n«6d)iciiai 
üuf ber S3üljn qIö teIfgrQ|)l)ifd)e l^eiter benutzen tann, luic C^!)- 
9lobinfon fold)eö 5. 33. im 3ommer 1847 auf ber öo^n öon 
tkterdburg na4 3ardt0De«3eU) mit (^rfoig ^an. — (^ö grt)t 
boroug h<<bor, bafi nur IHiofffr, fei ef in tre|>fl»r«fUtn^, 
fd r9 in C^eflalt bon £)mift ober ^d)iig!eit, a(g ber dgent» 
Iid)c J^eiter betrachtet hjerben mufi, fo bag alle .Körper, bie Söaffer 
einjufougen bermögeu, folglid) aud) bie beften 9iid)tlfiter, v S3. 
©eibe, eben burd) biefei Siuffaugen, ^u guten Weitem tDerbcn 
ftancn. — 2)a| mm ober dn Si&affer(hai^l tocbet miaimiai, 
nod) taufenb, ja nid)t einmal ^vaalbnk mal mel^t Umfang hoben 
mug, h)ie ein 9Jtftaü*!Draht, um Ieitungöfdl)ig ^iu fein, baöon 
habe id), h)ie bereits erh)äl)nt, bie trifftigften Selueife. — '3m 
Decembrr 1848 nenilid) brangte fid) mir biefer Säetoetd unter 
feht ml^öfen unb be&ngfienben Umfi&nbctr stoefoi iRalcn 
fürs hinter etnanber onf. — tg meibete mir nemlidh bie @lition 
.^arbuig, bag eö il)r unmöglid) fei, mit einer bon ben btti 
toefilid) belegenen 8tütionen ju correfponbiren , inbem auf erge* 
henben iKuf borthinaud nt(ht nur feine Slnttoort erfolge» fonbem 
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aud) bfim %u$fd)lieBen unferer Station t^amburg, tmb fb(gU<i) 
unftrer S3atterie, (furjnr (EirffI mit (Sujijoüen) nad) bortl)in über^ 
aU fein girfcl erlangen fei. — 2)er natürlid)fte (Bdjlug aof 
l>ie UrMe Ncftr Chii^ming firar, ba| bec 9)fal)t ^rftj^atil 
8ciHrod)en fei uiA ba8 8n«l)fnbe im ®affer l)ange, tootocd^ brnn» 
mit unferer öatterie unb unferer bieöfeitigen (^rbplatte jufammen, 
notürlid) ein (Sirfel borl)anben Uiar, nad) Slu0fd)lu6 unferer öat* 
Mt aber nidjt, ba bie Bi^ifi^« Stationen nur Batterien fm 
bco e4ceib«9I))1$arot fu^rcit 3n %ol^ bief<$ &^u^ fanbtf 
i4 ftmn QbrMtir oii ttt Sfnit f)inao9, um bm iKnniitt)nd)en 
gel)ler auf4ufud)fn, jcbod) jugleid) aud) mit bcr Drbrc, feine, 
felbft bie geringfte Unrcgelmaßigfeit ju überfe^en, unb fid) na* 
imiU4) bie Seit bei ^ct^ürotur mcreen. ^ liBer foOtt d 
imn glmikii, bai berfelbc os ber gcnien Sinie »on ^<ur« 
torg Stabe, 674 ^JltiUn^ mtmä^ift ket Mtommtnfim Un^ 
terbredjung, nicf)t§, gar nid)t8, alö nur einen cinjclncn ^erbrodjenen 
@la@to|)f auf einem $fal)l, nai)e bem glecten ig)omeburg gefuobeiii 
tvobei fid^ inbel bunl^ ein ungliitflid^tö BufannR^ntrefäi M 
UmfUnben dn dottfommenrr Chcb'dirtH babnnl^ gebHbet, bot 
fid) ouf bem t&imftolje beö ^Jfal)le8, nal)e bem ^flotf, ethjoö 
9fiegenh3affer gefammclt unb in baö .jjolj beö ^fai)I§ alö Js'cud)' 
tigfeit cingefogcn; jugleid) Ijatte ber jerbrodjene, H)al)rfd)einlid) 
bmd) bod tlndqueOe» bed ^fioM geftifcngte, &Uati^^ ben t(|n 
Im normalen duflanbe mit bem igon)>fbral)t pfammenl^oltenben 
,tupferbral)t jerriffen unb ba§ eine lofe (hibe beffelben toar in 
• bao oben ertDäf)nte ^u liegen gefommen, luoburc^ bann eine 
eben fo üoUftänbige 9^ü(!Ieitung burd) Ißermittelung M tm 
fcn4^ ^fa^l^oljed in bie drbe enlftanben loor, old ob an ber 
Siede eine Wctad^^atte in berfelben Mrgroben getoefen h>Are. 
Da trorfened .^olj nun befanntlid) ein Sfoiator ift, fo fonnte 
l)ier nur ganj allein bie in baffelbe eingebrungene geudjtigteit, 
bie, concentrirt, toat)cf4)einiid) feinen äBafferflral)l bon nur cine0 
MeiBittt« ioO^^ ^aben toihrbe, ben 8eiter geb^ 
^abmunb f»o bleibt nittt)in t)ier bie ^toxk bon einer )ur Seitnng 
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notI)h)enbigen miIIionenfatf)fn SSciiiifl)rung beö Sffiafferö unb bft 
trbe nad) SBijeatftonc? — ^Tenfflben goU aber l)attf 
ipbUt bann no4 p bcrien Vfiokn, unb fjüm wxkt meiner eigenen 
Mcecten Oeobo^tnng; nen^ einmtl Mj/t Conge nt^ bem ecfleii . 

auf berfelben @tte^ imb tmier brnfelben UmfHItibfn , unb 
jhjeimal ganj in ber 9lh\)t an ber ^Ibe, m\)t bein Übergange 
ücrmittflfl ber SJiaften, hjo eine eifernc ©d^raube mit 9?ing un« 
mittelbar in ben <Pfa{K eingefi^roben toari nnb bie Bei&^nmg 
bcd Seitttngg'S)ro^tcd mit biefem ®d^ubenring erzeugte ebe» 
fdHg ben tjontommenflrn ^irfel, obg(tid) ber lßfal)( oben nod) 
mit einer trid)tfrförnii,qen 3intbfbad)ung t)frffl)en hjar, auf bic 
id) aber, tüie überljau^t auf S3fbad)ung ber ^fäl)(f, infoferft 
fbi^e bie 3foürung fdrbem foa, ni<t^ gebe, ba ber SM mit 
bem 9{egtn ntel)rentt)ei(g ein folc^rd 8))irl treibt, ba|er bifgructi« 
tigfeit überall l)in, unb fo aud) unter bie Sebadjung fj)n^t. — 
(Setbft aber aud) baö (£onferöiren ber ^fäl)le burd) foldje öe* 
beitung, ift nid)t Don ber SBebeutung, al$ ed ben $lnf(^ein i)at; 
benn bie Qkfa^r einer t)erfi!fil)tffl 3erfltong berfielben liegt nid|t 
in ben ber Soft ouggefet^ten <go(5tt)etIen , fonb<tn nnten am 
®runbe, tüo fie in bie (^rbe eingefetjt finb, namentlid) h)o 2uft 
unb ^rbe ftd) t!)eilen; fann man bort $rafert)atit)e gegen %quU 
m| anbringen, fo t^ut man too^t banm; im Übrigen i^t ber 
obere mit bem nntem boUhmmien anl. 

Äel)ren iDir nad) biefer, übrigenö nid)t untüefentlit^en , Slb=« 
fd)n)eifung ju ber l^eitung übert)au])t 'jurucf, fo ijalte td) bie 
aitet^ebe einer l^itnng über ber ^rbe unbebingt überott ba för 
bie eni|>fe|)Cen8tDert^ere, loo btgenb Garantie gegen — nüt^eflcni 
nid)t 5U t)äufige — IBefd)äbigung gebötni ifl, nnb jtnar ni«^ 
nur, tüeil ein etwaiger 5el)fer, eine Unterbred)ung ober ^Ibleitiing 
bei biefer (linnd)tung ieid)ter finben, fonbem aud), meil ber 
IDra^t in ber Soft gegen Ubieitungen nnb gkiiiiectDeife gegen 
8efi^fgmigen ((et^tereg, toie nng (Srfai^nmg geleiert, btir«^ ftoft», 
i)oi)e ^ßfa|)(e unb flarfen !Dral^t) am (eid)teflen gefd)iit3t iDerben 
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fliin,. taUnmib ^ 9* in Id^tor IBiaMMng jcbcr S^oua mit 
filier €c()aufel an^rrid^t, ben in ber drbt ni!)(i]bm ^ral)t 

burd)ftetf)en ; iüogegen, eine i^eiter mit fid) ju tragen, um bic 
^fdble ju erfteigen, fdjon grögcre 3Jlüi)e öerurfadit unb S5erbad)t • 
erregt. iDie ^rattifd)en ^merifaner, bie aüed (lrbenflid)e in 
fßqfd)mfi SU ben tek8ni|»^if((ien Siffenf^aften berfud^i, ^ur 
bcr 6erfud)e ober ftdliij^ nod) nid)t bad jei^t fo bienflbore (Buto 
perd)a fannten, famen immer trieber auf bie Seitungen burrf) bic 
guft jurürf, unb l)aben auf biefe Sßcife taufenbe SO^eilen tele« 
grap^ifdS^er Mungen angelegt. — 3^re, aud) bon und mit 
Iwnig 9bjUibermH|en befolgte flRetfiobe, obet t»ieImef)T bie tm 
ttRd felber mit biefen 9b&nberungen angetoenbete, befielt mm 
aber in folgenberj ^iemlic^ einfachen (linrid)tung: 

man fc^afft aubdcbcrft fö^cene )ßfable an, bon 28' i^ange 
Hüb oben minbeflcnd 4" IDtti^mefTer jialtenb, loobun^ |tc^ ber 
tmicfe ^ntd)mefffr na<^ ber 9^atnr bed SBad)dtt)umd bon felber 

ergibt, — bereu burd)fd)iiittlid)er ^reiö ettüa auf 1, biö IVe 
'il\)aUt bad ©turf an5unel)nien, incl. Slbborfung, ©IattI)obeIn ber 
«jlenben unb SScrfo^^lung ber gu|enben bid ^ ö' ouftoartd» att 
g^r&feüKUil» gegen §inlni|. — man Iftfit biefe $fat)(e bona 
oben mit einem eifemen 9ting gegen bad SBerflen t)erfel)en unb 
mit fetter ?^arbe anftreidien, ^u Widin man am Seften bie fo« 
genannte ^^aar^jeitj, eine ©attung auöldnbifdjer .g)ar5 = 8ub(lanj, 
toi^ bie am toenigflen toflft>ielig (in Hamburg 3V4 @d)ilL dxL 
pt, W) nnb gegen diitioirfimg atniöfl>t)arifd)er dinflüffe ben 
bejten Sßiberflanb Wflet. — !Die ©rubcn in ber ^rbe, h)o biefe 
^fäl)le in einer (intfevnung üon etiDU 150' 2)iftance öon ein* 
onber eingefeijt toerben, fmb am 3tD<(tuiä|igften burd^ eifeme 
(hbbot^rer (»erpßeaen i bon benen und bie ^medianer ein 
trefflidied ^beO geliefert — IDaffette ift, foiorit ed fic^ bur^ 
eine 3<i4nung anbeuten lägt, eth)a foIgenberma|en geftaltet: 
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2) ^ $fann^ 1^' ^uiy^K 

meffer l)altenb, if^ bon 

©ufieifcn. a unb a, bie 
bciben 9eft)aüenen «^ülf* 
trn Iciufrn btr ganjeii 

Stonbe iia^ S> <^ 
@(f)&rfe 3um Ulitfi^iiii« 

bcn in'ö ^reid) aul 
b unb b, jcbe baö eine 
dnbe biefec «gyalftra, fmb 
nic^ mv )it riner S^Aift 
andlattfcnb umgebogen, 
fonbern jebc glädjc an 
ficf) ift, ftd) abfenfcnb, 
unten ettua I Vs'' nie« 
higer, oll bie ^egdi» 
^rftel)enbe «galfte, fo 
bag ein eben fo tBeiter 
SjjaÜ baburcf) ent|lel)t, 
burd^ n3eld)en fid) bie gelof'te (hbe na^ ouftoartö fdjieben fann. 
^ ifl ein übetgenieteted Sftütf ®fen, um bau 6d|toiiben4k« 
loinbe br8 dn^ufrnfenbrn @tieI9 bie erfittfeerH^e Hkfe geben. 
3n ba§ 8d)raubenIocf) in ber SWitte mirb ein ettoa 6 biö 7' 
ianger unb V birfer eifemer (Stiel, d, oben mit einem liöljernen 
runben Cluerl)ol5, e, ald ,^anbl)abe cingefcfjraubt, unb tönnen 
nrit biefem (Irbbolyrer ni^t tmr ^i()er fe^r fi^nefl, fbnbem anil» 
M fd)ürfen HulfÜ^nlttl falber, mit febr feften ffi&nben- get6l^i>t 
Werben. 9hd) bcm (^infeljen ber ^Pfäl)Ie t()ut man h)ol)I, bie 
drbe mittelft eineö langen unb fdimalen .|^oljfd)eitd red)t feft jn 
flamt>fen, aud) mdgüd)fl einige Steine mit \)mm )u ßo|en, uift 
bie Gattung M ^fo^l bobuni^ au berdeffcni. - 

fted) Mefer rinfadien g^roctbur; bie Zxf^n ber deUnng 
placircn, n)dre nunmehr an baö notljhjenbige unb t)öd)ft iT)id)tige 
3foiiren p beuten. — ^Die berfc^iebenen bid^er angetoanbten 
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^ift[)ODcn, 5. iö. bcn Txa\)t burd) ein, in Den ^^fal)I qfbol)rtf§ 
itnb mü ^or^fllan ober anbrrm, nidjtkitenbtn Stoff gefüttnifd 
Httgf s« fugten, eine litt bcr l^tnng, tt>e(<^ fid^ in mannid)« 
fa(^n Sttrianten n)kbfrl)o(t, fouibe tNMt ben tCrnnftencm mit 
S?cd)t ücriüorfcn, unb jtüar aiiö bcm ©runbc, iDeil ft(^ bei an* 
Ijaltcnbem SiegcntDcttcr SBaffer in ben klugen anfammclt, um ben 
(Dral)t fe(l anlegt, l)ietauf, überftrömenb, an bem ^fo^l l)erunter 
in bic (hbe bcrldn^, unb fo bad <icctriri^ giolbmn nüt fid) in 
bic ttbe fnif&I)rt, ba bann naürttc^ faum an tttbeilm bei tif» 
gentücttcr ^11 beuten ifl. — Um biefcni entgelten, öerpclen bie 
ölmerifaner auf eine andere 5WetI)obe. 8ic liegen nemüd) aud 
(Blad «n (i^ef&l in folgrnber %om conftruiren: 

K§. 6. t ifi ein eifi»a8 conif4 aulonfcnbcr dt^Unbcr, 
i bffffR oberer 3:iKi( Hfoa V lang mafflf) 9c« 

arbeitet, b ein (Bpaii Vü" tief unb % " breit, 
in li)elcf)cm ber ^Dral)t ju liegen fommt. — 
c ifl eine ftarfc fiBuift, bie bem ^anjen <Btäcte 
unb «galtnng gibt, e bal glotfcnfMg ge« 
to5(btr unim dnbe, bon beffrn obecm 9{anb, 
d, bid ju bem maffitocn $l)fil beö obern (it)* 
linberd eine etiDad tierjüngt julaufenbe runbe 
«gö^lung gegoffen, in ioeld^e ber mit ettoad Srineh unUounbcne 
^cf gefitifi tDirb» beffrn anbcreQ dnbr, in ben Ao))f bed ^ßfal^la 
getrieben, unb ^i|t trfigt. — tiefer ®Ia8fb)»f toiib 
bonn nod) bind) einen um ben erh)äl)nten Söulft gefd)lungenen 
,ltu|)ferbral)t, beffcn !Do^)^)clenbc an jcber Seite ju bem !Dral)t 
^<uf gebogen unb, biefen me^rfac^ umfij^ttHgenb, an it)n feft« 
gffSttKt toiib, gel)attni, fo bafi er ni^t aud bem i^m angetote«' 
fmen @^a(t entfd)lu^fen fann. — Oiefr dinric^tung gibt eine 
burd)au§ Dollfonimene 3folining, fo lange ber 03la§fopf Ijeil ifl, 
inbem ber untere glotfenfömiig gebilbcte 5l)eil beffclben allezeit 
trocten bleibt, unb {ann in ber ^l^it ber 01egen in Strömen 
bonm tyemntfr loufien, 0^ eine Hbteitnng in ber drbe ju Oer« 
onlaffen. — ^Da inbe| bkfe <l(Iaefopfe fel)r 5rrbred)ltci) ftnb mib 
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tl)eil0 buici) ^aö ^^luoqucUcn bcr ^flöctc, tljeilö burd) mutbtDiÖigf 
Öaucrtnaben , bic fic gern jum 3ifJ^Junfte iljreö 8tfinh)erfen« 
ou^fe^en, vielfältig ^ecjlort toerben, fo l)abe id) f)»(itcrt)in (^uiia^ 
ipn^ flott (1(109 gcnomoiaii ni^ mit brm ntiKn ®tof siigM) 
bvd iiii^t untorfentlic^e Softi^Uc ber (üttric^tung Detbunbcn. — 
Der crftc unb mid)tigcrc ift ber, ha^ id) oben burcf) bie beiben 
^fiteniaj^^en beo ^3))alte0 ein isfod) doloren lieg, burd) biefed 
dnra ftarten Drat^tftift fd)ob , unb fo ben Scitungflbra^t oi^iic 
todtm ttmftjtobe in bm e))ott frflfyielt dtMitra« Iir| 14 bm 
mifmi lEf)fit fo tHf( bfibtdtftn, bog er. ,)ug(eid) ju rinfm &jfm 
für bie >PfQl)lfö)jfc bient, unb enblid) brittenö bie innere tööt)Iung 
fo meit verengern, bag ber ^floct oi)ne Umft)i(fe(ung bun^ (^in- 
tifibcn fefl batin fttdtn fommt. — Sobcm mm M tticctn 
Sottl^cil tiinaiifommt» ba| boO SRotcdot oOi^eit fönt^, nemtt^ 
nad) brm ber^eitigen greife & 9" 10 (Sit., bet)ftlt» fonbcn 
alle biefc 35ortl)eiIc, bie Dauert) oftigteit eingered)nft, nur burd) 
ben breifad) t)öl)ern ^Jreiö, im 33ergleid) ju bem GJiafe, ücr^ 
tiimmcrt; bet k^tcitDol^nte ^octbeii, bic IDauer^aftigfdt oadn 
ober toirgt biefen ^PctiO ouf , unb ecfr^ bit SVr^irou^obe in 
fur^er Seit bolltommen. 



fiitmi$ Aber S^Uimt. 

C^d büifte l)icr ber Ort fein, aud) ctiuaö über bie 5ül)rung 
ber Dral)te über Ströme ju fagen, lüeld)e ebenfallö in 5h)eifad)er 
SBeife au@5ufül)ren i(l. S3etragt bed @tromed SBreite nid)t mc^ 
M 12Ü0 biO 15U0 mib fyü mon Urfo^e, eine BcrfUnme 
fubrooriner Seitmigen bmd) Sd)iffOonfer $u fürd)ten, fo t[)ut mmi 
uubebingt beffer, bie !2eitung mittelft ftarfer, öon eifernen ^arbunen 
get)altener \)oi)tx SJiaften bon Ufer ju Ufer ju füi)ren, ba bann 
bie Leitung natürlich fo t)od) liegen mag, bag bie ^^flen Sftafien 
))ofrirenber edyiffe biefribe fetbft in ber SRitte, loo immer bie 
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ftArtfh Scnhing flattpnbft, tiid)t rrreid)rii Arnim. — 3d) ^obt 
nad) biclfältigen SScrfudien auö (I?tfal)rung gelernt, bafe ein auS 
brei 8trängfn jufammengebrel^ter öifenbrol)t, 9io. 20, eine ganj 
bebctitenbe SUmmutiig crtr&gt, * oi^ne 5» tnm^, fa ba| er auf 
1080' Sinse Hon Ufrr 51t Uf^ nur 10 bie 12' in ber TOtte 
burd)I)angt. — 

!£)a@ $lufbringen eined foid)en iDral^ted de[d)iel)t am güg- 
Ücfiftrn in folgenber Söeife: * 

Wim bäit ben fertigra S)ra^ ouf rinn 9bfk gdonnben 
bmtt, bnn^ lodd^f jum bequemen Kbrollen ein florfer'Stab ge» 
flerft iDcrben fann. — ^Der ben SWafl befleigenbe fRann toinbet 
fid!) brtö (f'nbc um bcn linfcn ?Inn, iiiib ad)tet tt)ol)l borouf, ba| 
er n)al)renb bed Slacb^el^eng überall tregen ber ^arbunrn frei 
idufk. Oben angetommen ^iebt ber Urbriter baS Gnbe burd^ bic 
bafelbfl angebrQd)te @d)eibe» nnb bringt nun bo9 dnbe enttocber 
mit l)enmter, ober t)erfnft|jfl eö aud) fofort oben mittelft 3h>angö* 
fd)raube feft an bae anbcre C^nbe beö, toom leisten niebern ^faljl 
ober and ber (^rbe auffleigenben 2eitung§bral)ted. — 3" erftemi 
gatte tDirb ber Sertnä)»fungqmntt im erften ober )lDeiten SRafl» 
toibe (Saling in ber €d)ifferfprad)e genannt) fein. » ©obufb 
bieö gefd)el)en, fteigen jtoei SJ?ann, it)eld)c ba9 .Knänel mittelft 
beö burd)geftecften <£tabeö tragen, in baö bereit liegenbe S3oot, 
unb ein 3)ritter, ettoa ber SRaftbe|!eiger, od)tet barauf, baß bei'm 
«ginüberrubem ober Regeln on baB onbere Ufer ber IDrabt frei 
ablinfi. 3fi ber ^ftrom breit, unb I)at man ))afrirenbe @d)tffe 
ju fnrd)ten, fo lagt man ben Dral)t, öon lüeldjem minbeftenö 
400 Überfluß öorl)anben fein nmg, frei inö SEBüfjer laufen. 
3fl bied aber nid)t ber gatt, fo fann man i^n fo lange loie 
rnSgÜd) Aber SBaffer bolten, unb man 1^ bann fein ^inbemil 
burd) geftl)afen unb bgt. Im Rlulbette fürd)ten. — 8obaIb 
man an'ö anbete Ufei gefomnien ift, läi^t man tjon bev SioUe 
nod) fo Diel ablaufen, alö überfid)tlid) bie ,g>öl)e bcci SJlafteö 
Itoetmal betragt, ober toenn fein ä^orratb ba ift, fo fudbt 
aug bem 6trom, ber oftmals burd^ bie |)arfe Strömung toiel 
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mn Ml» rinfad) nic^t gelingen , fo mug bog Boot 
jurücffal)ren unb man ben Trat)! burdj bie .Oänbc gcljcn laffen, 
um il)n öom S3oben (jcben; baburd) getoinnt man t)inlänölid) 
luib bie am Ufer ttnneti nur mt^i^ — 3fi llOcd fo todi 
§corbnet» fo beginnt ber SRaflbaiimbcIldger eben toie bor^n, bod 
<lnbe bei ^tal^M Ijiwmfbringenb, toobei er felbfl unb bie Un^ 
tenfiel)enben, bic ben Dral)t fül^ren, Jt)ol)I ^d)t geben, baj er 
frei lauft unb namcntlid) aud) nid)t l)inter bic Slugen ber ^ar- 
bunen t)afe. - 8i>balb nun aui|^ biefe« (inbe oben bnr^i bk 
<64cibe gebfodirf toorben ifl, fleigft ber Arbeiter bomit Hl aum 
nädiflen 8J?aftforb l)erab; binbct irgetib ettmi« €(^iwrf8 boran, 
unb lä^t eö, ticrmittelft 9hd)5iel)fn, p finnn im untcrften 9)iaft- 
forbe itartenben Wlüim \)imb gleiten, ber ben Xiai^ fagt, unb 
bad boran ^ängenbe Q$en)t(^t aNöf'l. ~ ilm nntero Wnii« 
torbe mng nan ein flarter eifetner !ßfM, gmibe nnter ben Soif 
W !Draf^ ton oben, l)orijontal, fo eingefc^iagen fein, ba§ ber 
8eitungös1)ral)t feinen Örgenftanb, namentlid) feine cifcnic (Stange 
berüljrt. — \£)cx (^ifcn-^flod: ift mit einer 3folirun90fü|)|)c be^ 
bectt. Um ben ^ulft berfeiben legt ber Untenfi^tcnbe ben 2)ro^i 
t9&^b .ber Obere micbcv m l)iiMi#cigt, ^ mit bfr 
ecnfl gegen ben STo))^ be8 aRafled (egt, bfe «rme fo foek foi^ 
möglid) nac^ bem Drai)t Ijinauöftrccft, unb biefen auö freier i^uft 
unge|)enunt burd) irgenb h3etd)e 9^eibung, au§ bem SBoffer ober 
ber %ft an T^d) 5iel)t, \m\)xmt) ber untere SKoan ba» Qkx 
tDomiaic fofi^rt in bce SBeife tn fi4 ninunt, ba| er. |)<n. S)Tabt 
um ben äfolotor legt, unb immer ftraff er[)ält ,baniit er nidit 
toieber jurutfgleiten fann. — 3ft nun ber ^Tral)! in feiner 
S|)annung über bem Strom fo jlraff, bafi ber obere ^ann i()n 
nid)t toeitcr mit blogen ,gänbcn anjiel)en fann, fo fe^t er einen 
(^ranblloben »it 4>(otter Sange, fo iteit ^inaui ioie «igtfi^ 
an, mb mittel^ biefer bequemen «&anbl)abe ^itl^t er ben IDro^ 
norfj loieber an, fo lange eö gel)en luill, unb ci nid)t ^u bffürd)ten 
glaubt I bag er bredjen tt>erbe. I:ad eigentlic|^ ä)laag ift no« 
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Mi) bit i^Mk t»rr ))af|iniibcii e<Wf^«^i un^ 

ftd)tigun9 bcr t)^\itn gluti), tt)o foId)e egiflirt. — ,&at bet 
lDral)t numel)r feine gewönne Spannung meiert, fo fd)Iägt bei 
untere ^Irbeitcr benfelben mcljre ^iale um bcu Sfolator, tncilrt 
bad ^ftobt^mbe ijmUä^ tofii ab, unb mad^l bie (SouaesiAQ, 
|H iwlf^ bom erflen näd){!fo(gefibeii f (einen $fa^( ober an* 
brr C^rbc tieruor bereits eine conftanle ^orfe^rung getroffen fein 
muß, unb bie (Sadje ift gcmad)t. 

. Söenn man fold)cn, iüic angegeben, gebrel;ten 5rral)t, gleid) 
brim ^telKn cktood gctt, a. Saig geben la|t, fo toibcrfie^ 
et bem fRo^i in freier Suft jat^relong. Keffer freiU^ ifl e8 nocti,* 
foemi man berjinnten, ober nod) öortl)ciII)ofter, galbanifivten 
I)ral)t nimmt, boranögefet^t baß er nid)t minber 3äl)e alö guter 
englifd}cr (?ifen*3)ral)t, lüorüber id) feine S.Urfud)c angeftellt, ba 
le^j^ feine !£)ienfh boOfommen berric^tet d^infod^e iDro^lc 
bon bitfem ^5rt)ergel)ali toie gebrel)te, t)Qiten itnor bie 8)Ninnnng 
gut ab, h3iberflel)en jebod) bcn €türmen nid)t unb brfd;cn üiel 
el)er beim ©latteifc imb 9iaul)ieif, ben jlDci fd)limmften gcinben 
ber Luftleitungen über Ströme. — 3tal)US)ral^t ^u net)men, 
^altc i(i) nid^t für rät^Uct^ ba feibiger, nod) bon mir angeftellten 
^ben um nid)t0 ^a\)n ifi tote (l^tfen«^ta^tt bagegen bei ben 
beffem Sorten boö fed)6'' bi§ 5fl)nfad)e foflet. — Ciin foldjcr 
gebrel)ter difen * 'I)ral)t öon 1400 bie 1500' l^änge foftet und 
circa 8 ^r. 6t. — 9hir ift ju beobad)ten baß er bei« 
iS)n^en gontgleic^tonig unb in einer mittleren S)roI(e ^ufammen 

Öber fubmarine Leitungen l)abc id) pcrfönlid) feine (!r* 
fai)rungen gemad)t. — 9iad) münblidjer ^Üttijeilung eineö 9iieber^ 
lanbifd)en Sed)niferd aber \\i folgenbe ^rocebur bie bon i^i 
er))robte, einfad^fk unb fuiierfie. %!li<m la|t brei gute» gefnnbe 
^tu))fnr«l£)r&f)te mit einer flarfen ^eife bon gereinigter 
®utta^3erd)a belegen, unb hierauf Diefelben — ^ in überflüffi.qer 
Länge — - h)ie ein 3'au, jebod) nid)t braU, jufammenbveljen, unb 
bad baraud cntfle^enbe (befuge toiebcnim mit @utta))erd)a in 



99 



mitibcfhttd V« bil Vs iDitfe uingebeii. - ^al mm fn mt« 

(lanbmt !DrQ^t*®fil mit ®utta|)crd)a übergibt man einem ©eiler, 
unb (agt ed a(d fogenannted <&er$ in ein breigefhongted, gut in 
S^ccr 0efod)tfA ^abrttaii legen, )>rDbirt ^od^ bk i^ro^e tiNgai 
il^ Scitf&bigfdt ftnb iMcfcnft M Oon^e mm in bcnStrom. — 
Hld S3efd)n)erung I)angt man mq beflen glatte, runbe (!ifen» 
ftigein boran, bamit ettoaige SfJeibungen nid)t fo Ieid)t S3efd)ä* 
bigung öerurfad)en tonnen. — ^at man inbegSInfer ju fürd)ten, 
nomenüid) fli)>))eobe, unb toiU bennod) i»on einer fnbmadnen 
Teilung nii||t abgeben fo ifl eS bui^oug not^enb^: erflenl 
ein SSerbot befoirfdi, bog an ber betreffenben Stelle md)t ge« 
<m(ert tüerben barf, unb jtDeitenö, ifi f§ notljlDenbig, je lüOguJ 
^ beiben «Seiten öon ber Leitung, flarfe an om Ufer einge* 
lanunte Vfä^U gelegte itetten in ben 6trom ju tKrTenfen» bamit 
flijppenbe Qlnhr bon lo^geriffenen @d^iffen babinter 
man bann bie itette mit if^eti I)erauf foinben, unb biffe l^uf 
tQieber, nad) erfolgtem Sodl^afen, t)inablaffen tann, o^ne ba| 
bie Leitung baburc^ berät)rt toerbe. — 

3(b \i^¥ nii^" Umft&nben bie Seitmig bei^ 
mittetfl SRaflen foeit bor, benn ein Bnu^ toiib nur fefien, cHoa 
bnrd) ©iatteiö ober 9?aul)reif borfommen, unb ift bei guter 
Übung binnen 1 biö l'Ai (Stunben re|)arirt. — (^ine l^eitung 
unter SBaffer aber erforbert ungel)eure ^ludlagen unb biele Arbeit, 
3eit unb itoften bei SKefiaratucen; biefen aber bürfte fanm auf 
bie (Dauer, felbfl bei ben beflen Sorl^f^gen ju cntgel)en fein, 
aud) tDenn man, mittelfl eben angegebener !Dreifad)t)eit ber (Drät)te, 
toed)feln fann. — oo. 
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i&it gc|)rn jc^t au einer 2tim% unkt ber (hbe Aber. — 
IDiffe 9ct Settmig tM im SRatuiKii bn SnfUcttimg botgesoom, 
tnbcin bitffibe nid)t fo Ield)t bfr 3crftöning unteftoorfen fd — • 
Dem ifl aber nidjt fo. SBal)rfnb j. ©. unfcrc Leitung bei einer 
t£)öl)c öon 23 guft über ber örbe nid)t ol)ne Leiter unb geiU 
a^rflirk tocrbcn tonn, gcn&gt bä ber C^rbküimg eine edjait^l» 
bie Sftnbiiumii, ftuffe^ an encgeii, mit fiib tragen 
(ann, um» toeim e9 i^n gelüftet, bte in ber Stegel V tkf ttegenbe 
Leitung ju burd)fled)cn, unb mie fd)n)ierig ifl e§ bonn, auf toeit* 
entlegenen Streden ben Ort ju finben, too gerabe bie 3f>i^öning 
(Statt gefiinben. — Über biefed 9hiffinben erf»^ unten SHo^erel. 

SAt Idfi toielfM^ unb namenttid) bei ben )>ren|if(^ Staoü« 
Se(egra^l)en in ^ntoenbung getonunenen nnlerirbifdjen Seitnngen 
be(lel)en gan^ cinfadi auö mit @uttQ|)erd)a bebetften Äu|)ferbrQi)ten, 
bie mon ol)ne Umi)üUung in bie drbe gelegt l)at, ftd^ 

onf bie feftonliegenbe iDetfe bed mit ^tnefei t>erfe|aten (bnto' 
nilirten) ®ntta|»erd^ tierloffenb, inie benn and) inH^QüpItt tottb» 
bag bie 8d)n)efei « »eimifd^ung ein fid)ere« IFttttcf gegen bol 
Ännagen ber Statten, SJlaufe ober Jlafer fein foU, (h)Q0 fidj 
bod), neuerer (irfat)rung nad), nid)t betodt)rt t)at). !Dennod) finb 
bei biefer 9irt unterirbifi^er Seitungen t>ielf<id)e Unteibred)inngen 
tiorgetommen, bereu 9lufjlnben bann natikttti^ biet fi^riger, alg 
bei ben Seitungen burd) bie Suft ift. — IDaffelbe fönnte inbefi 
fel)r baburd) üerminbert iücrben, njenn bie Leitungen an faeftimmten 
Drten, j. 33. bei (iifenbaljnen an ben ©tation0l)duöd)en in üer^ 
* f^lielbaren üaßen and gefuf^rt unb ^ bur^ bie (Eingongg 
itM0tm ^o|x))eIf(i)ranbett berbnnben tnflrben, bur^ bevm SUfung 
eine $robe mit ber 3unge ober burd) ben (^lectrometer o^ne 
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iHrgebIid)f ^äufgrabungcn lcid)t anjuftcHen. Ö)cfd)icl)t bicö 
nid)t, fo ift man genötl)i9t, auf gut ©lürf, geleitet öon ber 
SRut^magung, brn ^xa\)t frdgraben laffen. Sfim nimmt 
bami eine {iarte 9hib(l, fi^iebt foid|e ton^ bie ®ttttat»en^a fyixt 
än ben iDrat^t nnb Mnü^ft mit ji)r einen onbern IDraf^t, ben 
man hjiebfrum mit einem (rlectrometer in Iserbinbung bringt, 
beffen einer ^oi in einen estem^orirten (^rbcirfel auslauft » um 
brä^ Ofjfm . nnb <Si^(if|en bet oifa ^ergerteitten i^citin^ |P 
» ft^en, bie jOefc^^nng biH> ober t&ttoArt9 be|lnbli4. — 
tgirrüber get)en nnn ^ nnerad^ 9«ll)ü(fe ber ^THwifine ~ oft 
meljre Xac\( uerloren nnb müffen Überbein ^mx unb !^ött)folben 
^ui ^anb fein, um bie .qeöffneten ^ieUcn gleicf) tDieber gan^ genau 
|Q fi^Ucfien. ^Die SBa^itnet^muqg am diectromcter erfire£k fi4) 
auf ^Igenbel: lUigettomiten S. ber (Dro^t inftre afoifi^ 
.^amburg nnb Berlin burd)brod)en, in ber Siegel bur(f)flO(^en, 
fo mürbe ein f(f)arfer örud) nur eine fo tleine J^(äc[)e brö ttu)}fer* 
!£)ral)ted bem ^influffc ber (^rbe audf(|j)(n) bag man ineber in 
^ombntg no(^ in Berlin einen Mlltommeaen <fol|irtci tna^r« 
nehmen tnncbe. 9^en inir luro einen flRttteqwnlt an« 
11)0 bei Trabt freigegraben toorben, unb ber Unterfud)enbe madjie 
mittelft ^infd)altung beö (^lectrometerö unb (^infenfung eineö 
IDra^ied einen ^robiforiftften (^rbcirfcl, fo lüürbe er, tüenn ber 
Bmä) fjioifd^m ^ mib igombnig (lott§efniiben, tdnc 
iDegung an bem ^(eftrmneter t^erf^üren, iwtf bie SMft ber 
tcric in -Cvimburg bann mit bem S3ru(f) ^^u (^nbe gel)t. SBol)l 
über nat^ ber Seite iöerlinö, loo bie )öatteriefraft ni(f)t untere 
•brod^en tnorben. ^er Unterfut^^enbe nm| nun ben gemod^ 
IHn|i(|iiit njpüricen nnb ineiAtr noc^ ^ombnig einen jinciten 
flSerfud) machen, u. f. , M er enblid^ bie ®teflc»freffid) fd)tDierig 
genug, flnbet, ioobei er benn gut tl)ut, öerbddjtige Stellen, na* 
mentü(^ frifd) aufgelüü^iteö (irbreid), nid)t auger ju laffen. 
SRott (rpet^ ober |^ttd, tnie noit)n)enbtg ed i% ba| an beibm 
^sipttoflen, nnb. ni^^i fnie einige Sd^iM^ innflen, an einem, 
bie Sattctien g(eid)tDir!enb, aufgefteUt Jinb. 
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3ft bcr 2)ial)t md)t iüirtiid) &nrd)fd)nittfn , fonbern nur 
tnr^r ober iiiinber uon (iutta))er4)a rntblolt, fo ba| feine eigcntf 
H4k, totale ]Mtüiu^%, fönbem nur eine fogriuumte llbtütang 
(tattflnbet (bie freiüc^ fo boUenbet fein fonn, bag burc^aud olle 
(Sorref^onbfiii aufl^oit) fo finb bei ber Unterfud)unfl anbert 
Ädat)rncl)nuinqcn ju niod)en. — 9Jad) bnn (iitfetjc nemU^, 
bafi bie ouei ben Batterien oudftrimenbe ^ft immer auf bcm 
nik^fkn, fftiseflen f&t^t ifftem UrQmmge pifidjtife^ren, tMit 
'ber 9^atUT angeh^icfcn ift, toerurfadjt eben jene HbWtung, bie je? 
bod) bei nur fleinen bargebotrnen nacftcn ^-lQd)en beö J^citungö- 
bral)ted, immer nod) einen ^l)eil ber Q)efammttraft burd)fd)Iü|)fen 
a|tp toomber unten 9iä^d. Sobaib mm ber Unterfudjenbc 
feinen dledrometer an einer beliebigen @teOe na^ obiger Angabe 
eingefd)altet l)at, h)irb er — twwi er über bie befdjdbigte Stelle 
bereite Ijinauö ifr, am (ilectronieter eine öerminberte .ftraft n)al)r? 
mbnien, tierglid)en mü ber, bie er auf ber (Etation mal)rnal)ni, 
tiieü ein St)ef( bcr bon bort au(l{h5menben ibraft auf bem nafy 
fkn SBege, nemttcf) bnrd|) bie nadtte mib fc()ab[)afte <SteDe, fei^ 
nem lirfpiunq '^urüctfel)rt unb nur ber llebcrfd)u^ burdjqel)t, unb 
auf bie i^iabcl bcö (ücctrometerö, natürlid) aber mit berminberter 
Sntenfität luirft. — ^at bcr Unterfud)enbe ben Drt ber Sier* 
le^nng no4 nid)t errci^ toenn er ben .äkrfu<ib onfteat, fb imrb 
er eine nnber&nberte Aroftau|ening loai^meiynien, unb mtt| bann 
alfo lüciter untcrfudien. — 

gßaö nun bie (ionftructiou Der (ilectromcter anbetrifft, fo ift 
bkfribc fo bcrfdjicben, bag id) mid) einer näi^cren ^Uiiocifong 
baruber entgölte. - S)ad ^rinc^ berfelben bcmi)t auf ber, bmiii 
bad SReWnm ber SRuItipIicnioren an^Bmenben mib ouf freifdih)?» 
benbe magnctifdjc 9?abeln eintüirtcnöen clcctro ma9netifd)cu Äraft, 
bic je nad) il)rer 3ntenfität unb ber Süi^tung ber 2)urd)ftrömung — 
tWMiod) fui) bie $ole regnUren bie dne ober bie anbete (Seite 
ber ^otarifirtcn 92abel t)ett ober fentt, unb über einem mH €lra« 
ben ober 3iffetm be5eid)neten Biffctblttt fd)tt)ebenb, boran bin 
^udbru(f bcr t>ort)anbenen jtraft üerftnnüdjt — Säei bem iJiorfe» 
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[dien lflfqra^l)fn*v^t)ftnn ift bcr (^Ifctromcter nod) bc$!)alb t)on 
ganj befonbrrer Bebeutung^ toeil er, oud) mmn ber ^uglcid) ®ig' 
nal gebdibc <S(4rtUKi)>|)arot, mittetf^ SSerfteUuHg bcr 8ie(ak)fcbcr, 
Mnen Sont angeben foOtr, bie 9itocgung ber StdM t9 bcnno^ 
berrätt), fobalb 3fntanb an dnrr ber auModrtigen ©tationen boi 
@d)lü|Tfl öffnft ober fcf)liegt, tüorouf bann burd) 9?egulirung ber 
grbrr am ^itiat), mitteift $luf« unb ^Ibfpannen, baö rid)tige S3er^ 
^Itnil ilekgra))t)tn'llrbfit ^»ergepf at unb bad (^reiben MT' 
mittrit toirb. 

3!d) füifl inbe^ bad $t)eina ber Ableitung nid)t üerlaffen, 
ot)nr einiqc l)6d)ft mcrfiüürbige, alle bctreffenbe i5l)eorien über 
ben .Raufen loerfenbe ii^at)rnelDmungen aud metner ^rattif^en 
dtfa^ning ongef&l^rt ^aben. 

3m S^nuiat 1850, bei dncm orcon&^nUd)en ®tnnn M 
SubtDfft, ergab unfer (^lectrometer burd) feinen plbtfiiä) einht» 
tenbcn boljen 8tanbpunft, baft nid)t iücit entfernt ein 3ii5ifd)fn* 
(Eirfel, iDa()rfd)einlid) burd) ben !^rud) eined ^I)rat)te0 ober bem 
He^ntidied i>eranlQ|t, dngeiceten fei. — Da ein 9lad)fri)en am 
biedfcitigen i^lbam fdnen l^nn^ ecgob, fo fd)(o| id), bag ettooft 
berortige« am jenfeitigen fublid)en ^Ibaim bei i^arburg eingetre» 
ten fein iüerbe, unb begab niic^ in Segleitun.q cineö 9lrbeiter8 
boit^tn. — ^ meiner Ueberrafd)un9 ergab fid) aus ben S!Bal)r* 
nel^num^ an ber «^rimiger Station, ba| ein effectiber Srud) 
bed 9ritungdbrat)te9 nid|)t eingetreten fein förnie, inbem fdbfl bei 
%udfcl)lirgunq ber brei h)ef]t(id)en Nationen, fo(glid) aud) ber 
traftUefernbca Batterie in (Sur^ljaöen (turjer (iirfel mit ijjamburg) 
nid)! nur ein fold)er Hirtel - obglrid) unfere Batterieau§ftrömung 
iigcnblDO in bem 9taum bie#feit^ «^rbucg ^vani ^urütfte^rte— 
toirfOd) t)orf)anbcn toor, fonbem ed ioaren fogar einsefne 3ri4ni 
loon und bortt)in bnrdigebrungen. iiine hmtere Unterfud)ung, 
nod) lüä^renb be§ Stunne, ergab bann, ba§ auf ber Jnfel SBil« 
t)e(mdburg, tno bie Leitung über ^toti fd)male ^Ibarme (foge« 
mmite ^k) mittriß lüO' l^o^ mofUa gef&i^rt toirb — bon 
Itoden bcrfelben bcr bnv4 CintoMung f^eft^er @to|loinbe 
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Irenmitt gcteocfcn toorbtn tsat, fo l«| er auf dncr &xtdt Don 
fDnügflen« 300' 9ftngf mmiitlelbar hn fBoffer Ioq, ol)nc iebod) 

burd)brod)en fein. mar mitl)in, unfracf)tft biefer mel)r aid 
Dollflänbigen $lb[eitung, momentan bae electromotorifd)6 '^(uibum 
JfieXm^ gefitilujpft, eine (hfc^dmiRg, bie mir too^i bti Brru^ 
nuidcii i&iip^CIrbe mib(Dra()t, nienidd ober ^toifc^iB äffet 
tmb (Drat)t üorgefommen, mib jcfeenfaüö ben feürnen (h» 
f(^cinungcn gel)örcn bürfte. 

(^8 ift übrigens bei beni 3J?orfe'fd)fn 6l)ftfm fd)0(jfii, 
bt| fd^m rm ^kmiid) bebrutenbct (i^rob Don Ableitung ba^u gC' 

um totale Untnbrrduttng toeranlaffra. — ÜSa9 mm ber 
fj)fcicllf 3:()eil unferer unterirbifd^en Seihing anbetrifft, fo liegt 
biefelbe auf einer Strecfe öon circa :j(M)0' l^änge unter bem 
ißflafter ber (Strage, bi8 ^u bem iißaUe am Brooh^or, unb 
pettte M, foegm ber Dielf&ttigeii iDun^lmijmig t>en 0)00« unb 
flDnflirrrSdrai unb beten 5firtn tufgtobungen: in ben d^affen, bie 
9'iot|)tüenbig(eit t)erau§, bie, mit Wntta|3crd)Q umgebenen gebo^p» 
gelten Drähte in (^ifenröljren ju legen, jebod) hjurben biefclben an 
13 tKrfd)iebenen Drtrn, nomrntUd) an ben Sßintrln bnrd) fogc« 
nittute &fi^n» gefüf^it (Diefed fmb gu|eifeme, eonif^ ge|bmile 
itd))ff, mit eingefal^ten, fefl anf(f)(ie|enben ^e<fHn. (Die {Dritte 
fteigen in benfelben auö ben eingefd)raubten $Röl)rfn, an beiben 
leiten in bie 'Qb\)t unb gel)en burd) 4 in einen ^iemlid) t)od) 
eingetUmmten b^Iö^ni Heitel eingrbot^tte S5d|et. $luf bicfem 
S)e(td finb 2 mepigene !Do|}|»rff4tauben — nod) f<^n ettoi^n« 
ter gorm — auf ber gemeinfamen ©ofiS feftgenagelt, in n»fld)em 
bie nacften unb blanf gefeilten (fnben ber ^^roljte, ^^ur leid)teften 
unb bequemften Söfung, je einer bon beiben ^Seiten in eine Do)^ 
t>elf4raube fe{igefd)raubt toerben, toobei j(beS3cräbrmig eined un« 
bebedten S)ra(|te9 mit bem 8i|pt)on forgfaltig tietmeiben. — 
Ufbfr biffem tiefem 5)edel, faft am obern JRanbe, h)irb ein jhjei^ 
ter, größerer unburd)bo!)rter Decfel, beffen ^anb mit bem betann^ 
ttn rotl)en ,$litt bitf belegt hjorben, cinge5tDängt , unb lDafferbid)t 
betfidd^rn. Stm^ bie beo rifrtnen X)e(fc{§ toirb in betfelben 
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IKrifc iKrfel^en, ua^ über Mm Mtn Ur| idy f]|potrr nod^, ium^« 
km ^ fibfi^gefiif^ttrt fwtbm» ttcr {f bm ©f^^on mit dM 
Ottd flarfmi IBIedf^ grorbcitftM Hf ffr(, flnf M €tu())rr pnl 91b« 
baltln bfd Söo|ffr<}, fdjifbcn, unb enblirf) baß ©anjc mit fettem 
2c\)m umgcbfn. — ©aß nun anfdnglid), beöor bif (BorgfaÜ in 
bkfer IBcife autgebe^nt lotrbeii tpar^ Übleihmg^ tittfiattbcn» log 
In ber 9lettbfit bcr @a(^e, unb idy tommr iool^t bei StA)rcd)(ttig 
beö 9?flot) barauf jiirücf, unb tDiü l)icr nur fiirjüd) rrtoöljnen, hjif 
fid) bei fo(d)en (^elfflfnf)fitcn bic 9iüt^üd)fcit bei foc^cnaniitcn 
furzen (Eicteld erprobt. I'cnn tDät)renb 5. ^. bic, nur eine Slidtt 
im und entfernte @tatton i&arbnrgr ftd| Dennöge ber f^on bir» 
biit ettoftbnira $inrtd)tung, Don ben onbem, toefUidjrn €hitionett 
obfonbert, b. I). lüäljrenb fic i()rcn J^citunqcibrat)t ,qlcid) jenfeitd 
btr ^ipparate, fo baft biefc nod) mit eingcfd)altct finb, mit bcr 
oud) bort, tote an allen <Btationeni eingefenften ^u))fert)(atte in 
fBerbitfbnng fe|j|t, unb fomit We'bon unferer Sottrrie ondflrA» 
menbe jtroft bon bort ob ioiebrr und i\urndfft)Tt — entf^rl)t 
eine ganj fiii^c, nur eine 'äJJeile lange ^^clfgraplicnlinir, unb eö 
artleitet fid) auf fo fur^er 6trcde öiel teidjtcv unb enccgifd)er, 
Mmcfititd) bei trdntiicben dufi&nben» (U0 auf einer langem 8trnle» 
^tfUid) b^tte iil^ unter folgen Umftftnben avdi no^f IBottcriett 
auf ben 3n)ifdKnf!atlonen einfd)alten fftnnen, ba ai)er birfe Stdf 
ruugcn allemal in fiirjefter J^rift 5U befeitigcn iDaicn, fo fanb id) 
mirf) nid)t innanlafit, iueitere ^?cueruugcn bedt)alb einzuführen, 
(Der (ur)e (Sirtei f|>ielt aber bei einer au§ mebren (Stationen bc» 
flebenben 2:e(egra4>beit«9inie eine su ioid)tige 0{one, all ba| id^ 
md)t eine näljere T^arlegung biefrr (^inrid)tung l)ier fiir notl)Jncnbig 
l)alten feilte. — Um bicfe (^inrid)tung flar ^u madjen, iüiU icb 
jubörberfi bie Anlage einer einfacben ^imc mit nur 0ti dtUM 
ftotionen erltotera^/ 

^ie Vertretung M zweiten «^albcirfeiS einer fold)en f^tU 
tung, burd) bie (^rbe, fo iüie bac» ^urd)ftrömen bcö electromotori^ 
fd)en ^iuibuml burd) biefclbe ol)ne ^rral)tieituug, erfd)ieu !ä}Jan^ 
^m M eine aRiftißcation; ber Kugenftbein unb bie Qtfiifgt 
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f^hm InbeS Scben, bcr fid) bafür interefftrt, numneljr langfl ubtr* 
jfiigt, ba| baö factum unhjibrrlegbar borlieöf, unb gerabe bie 
t)orl)anben( (^rfdt)r ber $(bUitung berut)t ouf bcmftlben (^efel^e.— 
!Dif f t{k tttttbeftmig bie fer founbrvbaYm Slatttrerf^ctming ocr^ 
fMnft man brm befanntrn g^iof. SMiH^eU au9 9Mnd)rn, itttb 
id) frful)r hierüber au§ bcffen eigenem Sö'hinbe golgenbeö. — 
JDerfelbc toar nemlid) üon ber S3ai)erfd)en Siegierung beauftragt 
IMbett) eiue (^fraba^ii^^elegra))bcn^uiir anzulegen, unb cd fom 

QiifHiH bfe f^x nai)e (iegcnbt 3ber, bie eiftnbat^nf(btrarn in 
tMtbcfi @k(rtfftt ufimiHflbQr felbfl a(9 dirfrl ju benuljen. — 
8obölb er biefelben aber für foIcf)fn 3hJfct mit ben ^l^^iaraten 
in Ikrbiubung brttd)tc, [teilte fid)'ö l^erauö, baß bcr 8trom, an* 
ftatt 511 ber mtgegengefetsten Station iibeipgel^en» in bie (Srbe 
fttttoi4, ttilb fomit bei;,3iot(f berfep ibar, tinb ^ierand ging t)m 
unablöugbör fteruor, bag bie (hbf eine gleiche l^eitungöfaljigffit 
h)le bnö SRetoü Ijabe, unb biefelbc niitliin aud) alö Leiter, min* 
beftenö für bett »g)albcirtel ju benutzen fein miiffe. — ^Ter 33er= 
fiid) tnncbe mm gemad^t, unb ber giütfttct^e (Erfolg ift bttamtüd) 
jft^t bie Urfad)e getoorben, bag bei f&mmHidyen Selegra))i)en«lin« 
lagen uugeljcure Summen erfpart iüerben. 

!3)er umftel)frtbe Umrif3 (g-ig. 7) jeigt unö bie ?lrt unb 
!iöfifc, in tüeldjrr ber SUietaübraljt unb bie drbe ^ufammen für 
Ue «Rettung eiaed eit^mognäif4)cii (Etrfeid benu^t toerben. — 
Vtüii berfDlge in bemfelben genau bie Ciri^mung be8 eiertrifl)en 
{Jluibum«. a unb a'-finb bie beiben Önbftationen, j. S3. ajöm* 
bürg unb (£u^lDen; c unb c' ^tDei j!u))fer^latten, ober aud^» 
lote bei undt eint 3in^ unb eine^fer))latte, t>on toeic(Kn er^ere • 
in bm€ontetiili betSSrfenarcobcn in «Hamburg, tief, bid jnm 
K^affer^ftttoettif bie anbere in ^U£t)ai3en, I)art am (fibufer, neben 
bem öabe^aufe, eben fo eingegraben liegt. — b u. b finb bie ©atte* 
rien, an beiben (inbftotionen fär bie <^aU))tünie aufgeftelit. !£)er 
6tcom g^b^ in ber bin gefeib^ ^mffteOung, unb toic irtr fit 
iDitOidi miliscflellt l^cbm^ bmiO^ mu^fßefl, inbem ler^ imn 
)>ofitit»en bunfj bie SSatirtie feibft sunt negotiben burd)f^rö« 
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^ocnh» in hn M^« 

tungbfd$frildbur4 
btn 2)ral)t d nad) 
(Eu|;t)at)rn gti)t, bort 
bimt bie il|»)Micatf 
imb bif Sattrrir, 
juerfl am 3inf'^oI 
bff)inntnb,unbburd) 
bie .Eraft berfdbrn 
Derfläctrnb^ bie 

unb finbft, unb bon 
ba ob burd) bie örbf 
in gerobcfler 
tang ncK^^^niteRQ 
I gel)t, nnb biirrf) bir 
3inf)5lQttf im Ärca* 
benfefler f)erauf ben 
3int«ipo( b<r Bot^ 
tarit fbibrt nnb fo 
ben WOti ^erflent 
3d) ne !)me l)if r Ser^ 
anlaf[ung, nod) ein^ 
mal onfbieScttbar« 

[ /+. Idtbcrdt^auniir« 

^ pftinnmnfttmdnfr 

intfreffanten(^rfd)ei^ 
nung )u gebenfen, 
bic r^l bei ^ec^ 
Imig ber Sinie iNm 
flftona mS^ 9M 6einerffid!i ma<^ie. — ^ bk «tbeit ItfifHbe 
3ngfnieur legte ncnilirf), um einen bei feiner §lrbeit notl)h)fnbigen 
(Sittel t)eT)ufteUen, eine Jlu|pfeT|)Iatte in einen mit XorfmoortDaffec 
gcf&flten dhroben, mib nm|ie erleben, baf, gan) brr ^eorie cnl« 
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gegen, ber ^irfel ausblieb. — ^ux onbern Seite M (^ifrnba^n« 
barnmcd brfanb {i4 iKtcrlonb, nab ebenfoOd (^rabeniiNiffdr; unb 
in bi(fe9 eingelegt mar fofbri ber b^MgW^ Clrfd I^ergefleKT. 

(^0 la^t fid) fold)ed nun nit^t anberd erfAmt, Ott' bo| bad ^orf« 
moor an fid), fo^ufagen aI8 (^efag bcö ©robeniüafferö, fo gdnj* 
lid) aUer metaaifd)en S3eimifd)ung fntbet)rt, bag jebe l^ettungd^ 
f&^feit fe^te, unb to&re boburd) abequo» ein Betoci« geüefcrt» 
ba^ iiid)t nur, foie id) früt)er bemcrlt, bietrbe an fid^ IrinSeifor 
ift, fonbem aud) bem ^Ü>affcr, feinen reinen Urbeftanbtl)eilen nat^i, 
bie Sfitung0fäl)i9!eit gebnd)t, H)e§l)alb benn aud) beftiüirteö Söaffer 
befanntlid) ein ^lid)tlrtter ift. Dbenertoat)nter gatt fönnte bei 9ln« 
beging neuer l^nien gelegentiid) iwn gro|er ü^ebeutung frin. 

SSa9 nun bie aRetaa)>(attiro in ber drbe anbetrifft, fo nimmt 
man fie allerbingö, ber 8id)ert)eit tDcgen, nid)t ^u tiein, unb bie 
unfrigen finb fogar 5' lang unb 2'/.' breit, aucf) lötljet man 
gern einen red)t ftarfen, ettoa Va'' (Dur4mefferi)altenben^feri> 
brat)t in ber diagonale, quer über, febod^ ifl blefed nid^ abfohlt 
nott^toenbig, benn man ftinn pr 9btl) an jebem feud)ten Otk 
mit einem einfadjcn 9)iftallbra!)t einen C^irfel Ijerftellen, fobalb 
man it)n mit bem (^nbc ber Leitung Derbinbet, unb bad anbere 
(Snbe in bic feudyte (irbe» ober nod) beffer in'd SBaffer, natürli^ 
in frei fte^enbel, berfentt. 

3n ^ocaiit&ten, tno Gaffer« ober Q)adrot)rem9ritungen an« 
gebrüd)t finb, bebarf e6 gav teiner (^rbplaüe, benn jebe feftc Ser* 
binbung beö trlegrapt)ifd)en ^eitung6bral)ted mit irgenb einem 
ipuntte ber iRttalirdbrtn ftettt fofbrt ben boatonnnenflen €irfet 
lier. — (Sd gel)t t)ierau9 ober and) f)ert)or» ba| feinbli«^ <g&nbe 
an ben burd) bie $uft geleiteten Linien, ol)ne bicfelbe ju burt^« 
fd)neiben eine tJoUtommene nnterbred)ung ber telegrapl)ifd)en 
Arbeiten öcranlaffen tonnen, menn fie irgenbtoo einen, aud) nod) 
fo ftinen unb unfd)eHibarcn iRetoUbra^t bon ber «^aut>tlinie in 
Me ^e Iciteu; unb toenn gleid)n3ol)l eine foid)e Angabe, bem 
grögern 'ipublicum gegenüber, bem man billig feine Äufflarung 
über bie äJlögli^teit fol^Kt (Störungen geben [oUte, eine Snbi^« 
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cretion ^^enannt njerben fönnte, fo toax cö bod), bem Öftrifbö- 
^erfonal ,)ur ^^otij nott)menbig» uiu biefem einen ginger^rig über 

aeben. 

3d) 9el)e nunniel)v jn ben W\M* ober 3i^ifd)fn=8tQtionfn 
über, bU bei ben jet^igien .^udbebumgen ber )^inien, unb ümtfaH* 
Ü4 ^ SnUcnbuQo bcr|Hbm aQ difnibat^iiaiDeifon tooti bei 
grogtcn IBI^tigfHt finbi ^le lln(09e ber 3toifd)enflaUon(ii 



8. 




au fid) ift l)öd)ft finfad), inbcm, 
. h)ie nebenfte^enbf gigur jeigt, nur 
ber <&aiJ4>tUituiigd«S)rabt in M 



I ^latton9«89C(a t^inrin wib bnn^ 
"12^ neCat) nnb @tf)Tfibo)>4)arat bunt»« 

T loufcnb, iDifber I)inaiiÖ aflfitft toirb, 
^ fo bag biefc ^citenlcitun.q fojufogea 
(ine SibUifc iMibct, in tnci^er bic 
f «M>mtr M 2:bdl berfdi»en ri»^ 

1 gffrfjaUet finb. - II« Ift jebodj 

I bei bicfer (^inridjtunfl nod) 3}Jand)c§ 
^ 5U bemcrtcn. — Sftrad)tcn loir 



^ a- ^- ^* fo ftnb bei ber^ 
M felben 5 ftoHonen angemertt; 

'l' nemlid) a unb ä, bie (hibftQtioncu; 
:^ f b unb g, bic 3i^ifd)fnfr^^ioiicn. 

\ nun, iDie bereite ern)ät)nt, o^ne 
I ^(rftfttiing rtned iKitttommnini 

tdivtett on Urbfitra nic^t ii|u bentm 
ift, 5U bicfcHi aber, nadj ^lr jct^t 
]^ oügemein obo^tirten (iiuridjtung 
6«tf. <. ber dcbctrlcii foigUi^ bie drb« 

'^'^ ifiam Ii unb h g(|»irai, fo gebt 

bofan» b^oi, bag, tnon irgtnbmo an ber 9inie, a. 9. stoiften 
g unb ä eine Unterbred^ung (Biatt fänbe, bie gan^e ^iuie unter« 
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brodjen unb nia)t nur bir Stationen g unb a allein am ßorre* 
((»oiiiMren bel)inbert toären, unb berfelbe %aü lägt fid) auf aOe 
onbcni ^mittf bcr Sfaiii aiilotilben. Um mm biefcr Ummne^im 
Il^ldt entgrl^eii, ifl c9 nd^tocnbig %m t^m^in erfDatynten 
furjm hidti einjufütiren. — 

3n gig. 8 ergeben bie S3iicf)ftaben d' d unb c c bie 
SßmAttt too eine ^orte^ning jur fd)neaen SSerbinbung bc]:tgou)»t» 
ttnic mit ber ^ tui8in erforberü^m (hb)>latte h h an* 
^nlnrhigfii ifl. — iDie «tt Unb SGBeife be9 fd^eHeii mib bequemen 
.^erftellena ifl hjiatürlid) , borf) ifl eö rätl)lid), ber SSereinfadjunq 
t)alber, ben $lbf^erriinqö'§H)<)arat auf einem unb bemfelben $unft 
unb nid)t an ^mei berfd^iebcnen Steden on^bringen. 9Ran tttü^ 
bicfeft 0» cinf«^, tocmi nmn bon bem ^nnlüc' dneniDra^t 
gan5 in bit M^e be« ^ßunfteft d' Wtet (ober umgefel)rt), bod) 
o^ne benfelben mit letztem unmittelbar p öerfnüj)fen, fo bafi 
burd) bie geeignete S^orfef)rung je nad) Sebürfnig, ber (!rb*ßir(el 
enttoeber mit d' ober mit c in SSerbinbung gefegt toecben tonn. — 
«m sMfm&^ftoi ridytä man fic^ biefee tint toenn man eint 
ftadK t&orafaj)fel, bm etioa 3 bi9 4" SDnrt^meffer unb V«" 
anfertigen lägt, burc^ beten Zentrum eine flarfe (^ifen^ 




Fig. 9, 



Wtttube 5ur S3efefh* 
gnns berfelben mi 
btn i^tbcitMifd) ein« 
gefifrrouM toirb. — 
Sin bier genau qua= 
brotirten giunften 
ber Mopfti, 
Angabe bon nt* 



k benflel)enber ^'iQüXf 

f tnerben bier meffim 

te; qene Schrauben, fo 

1 tang, bo| fie buri^ 



bettSifd||Tfid)en,eim 



gefi^raubt, f g i k, 
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auf iDflc^en je unten du SRütterd^en mit dunrTfNf), )iir Durcf)« 
füt)rung bfö $f ltunöebva()te , unb ^d)rQubrn*@fh)iiibf fenfredjt 
öon unten auf, ^uni geftflnnmen bf§ T^rQl)tf9 mittelft 3h)ang' 
fd)rQube - auff^cfct^t ift. — (Ter SSerlauf ber ringefu^ctm 2ci* 
tongdbrät)te ift fotgcnbrr: — bon f dudlaufcni^e loirb an 
bm «gaut>t(eitun9dbrat)t d/, unb ber bon g au«rauf(nbr an ben 
^Junft e', gig. 8, gerötl)ft; toogegm bic bon i unb k auögeljfn^ 
bfn bcibc an bni (^rbcirfflbral)t e beffftigt iücrben. — «uf bad 
Zentrum ber ^loljfajjfei, gig. 9, toirb nun. ein me ffingtntr SDre^i« 

mittel^ ber ^^on tt* 



Fig. 10. 




'/////////////////////. 



lodI)ntfn (Straube, m, 
^pcum bereu glatten .g)al§ 
ber ijorijontale iDre^er 
fif^ frei, aber frfl an« 
fc^Iie|enb bcfoegen (ann, 
frflgrl)a(trn, unb p« 
gleid) burd) eine Va" 
breite, an beiben C'nben 
gtatt umgebogene ftarfc 
6ta^ifeber, 1 unb 1, ^arf angebdcft 2)ie iKifenfj^cmig nicbctge« 
bogenen, ober mit einem Snfal^ üerfel^enen ^ben be9 ^rel)er9 
befd)reiben nun genau ben ,^reiö ber gig. 9 unb fönnen beliebig 
auf f i ober g k qeflefit h)erben, fo baj^ baburd) Don einem 
•ipunft jum anbern gleid)fani über bie Srucfe beö Ijorijontolen 
iDreberd, eine metattifd^e Rettung i)ergefleat toirb; i unb k cor«« 
reR)onbiren beibe nad) oben angegebener (SteOung mit ber drb« 
|)fatte h h (gig. 8), - f mit bem ^Junft d', unb mit c' 
an ber cj^au^tlinie ; foiglid) ift bie etromung nad) bergefteatem 
furzen (Sirfel entlueber öon d ' über f ' i, ober öon c ' über 
g mu^ k, unb ge^ t^ieraud f^erbor: im erflem gaQe, ba| bie 
(ttr)(n nuu^enbe Station fic^ bon aUen 5fl(id) belegenen 
Stationen abfonbert, unb mit()in bon feiner bort l)inau9 etioa 
öorliegenben Störung bef)inbert inerben fann, inbem bie üon bev 
h)efta(t)en enbftation a' (gig. 8) auöfhömenbe Äraft, je 
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htm bif ^ole bei ■^yatterif georbiiet finb, fiitlueber über c biird) 
hm ^ipparat unb über d' d e in bif (^rbt unb Don hh na^ 
h nnb toieber nm^ a' ^ruiffet^rt, ober umgefr^rt; inbem nem« 
Hdh bdmtU^t ba6 dcdrifdye gluibam auf brm f&r^rftrn SBßegr 
ju ffintm Urflminge 5urü(ffcl)rt. — anbrrn gaöf aber, 
toenn ber furjc (Sirfcl, biird) eine 3tfüun,q (^Iq- •)) öon g nad) 
k gemad)t toirb, unb folgüd) bie ^Strömung öon c nad) c « 
hh (^g. 8) ge^t, fo finb oUt toeflüct^m ©tationm auagef(t)lofjfen, 
unb fiom tntfttt^i ber Unterfd^irb bei ben 9lu$fd)IifQungen unter 
finanber boburd), bag im erftem ^olle, bei crfterer iSteüung, ber 
$lpparat nad) heften i)in in ben dirfel eiii,iv^fi1)altft ift unb nur 
in (Function mit bm h)eftlid)en Stationen ftel)t, inbcm bie 3trö» 
mung gieid) pfllid) mon bemfeiben if^ren Sü^eg in bie (^rbe finbet, 
im fttoeiten J^alie aber ftet)t umgefet)rt ber 9lt)))arot mit ben 5fl« 
lid^en Stationen in (Sonncjion, inbem bie Strömung red)t8 bom 
Apparat, ober Dielme^r in , tDefÜidjer 9iid)tuug, i\)xm SSeg iu bie 
(irbe finbet. 

dufter ben fd)on ertod^nten Sort()etieni ben biefe 6inrid)tung 
bei tQiriH(|ien Unterbredf)ungen getDäljrt, \)(sk bie (lrfal)rung, tote 
fd)on ern)al)nt, 9fifl)rt, bafe aud) bei Slblcitungen, bei (irb= ober 
®etDittfr'(5lectridtätös(§influffen, ober fonftigen Sd)n)icri9feiten, 
eine f4)neUc SSerfür^ung ober ^t^eilung ber ^inie in mei)re ein« 
seine sur leidstem (Irbeit unb num gegenfeitigen S3erftdnbni| bon 
lDefent(id)em 9hi^en i{l. — 9iud) ifl eine äl)nlid)e dintid^g an 
fo(d)cn Stationöpunften j^ecfniäfeig, h3o eine conftante Slbt!)eilung, 
mit jtoei Slpporatcn ein9erid)tet, vorliegt, inbem baburd), je nad) 
©eliebcn, bie ftbtljeitung in jhiei, burd) einfad)e0 lUrfdjieben, 
oufge^ben» unb bie ucflpr&ngiid^e din^eit ber Sinie ^ergefleflt 
n»eiben fonn; toobei bcmt — nemßt^ bei ber 3er(egung ber Sinie 
in jlDei 9etl)ei(te - eine ein3ige (^rbplatte für beibe 9^id)tungen 
unb §lpparate genüi]t, ba ba9 electrifd)e /^-(uibum, bon beiben 
ßnbflationen auö, in ber SWittelftotion burd) einen nnb benfelben 
drbcirtei )u feinem Urf)|>runge ^ructtei^rt, bie beiben Mitteit>un(te 
alfo, bei geti)eiiter Sniie, in eine unb biefetbe Srb)>latte t>er(aufcn 
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t&mm, iDeIdK0 ober aufi|5rt, fobalb bcr Sfrimif Mber ^ 
panht in bie Abplatte aufgel)obfn tüirb. 3u einer foid;en S^or* 
ffljrung bebarf eö inbej, ber boppelten ^l^j^jarate falber, notürlid) 
nur ^meier ed)rQubcn in bec «^i^a4>fel. IDicfe dinrid^tune toirb 
bargtfteOt burc^ 

Fig. ii. 

Öitl Endtt, MitM.Station, We,ü Sndtt. mt (Sd)rQUbe, C, 

ifi bcfiimmt für bcn (hb« 
dtfel; bie anbete» f, für 

bfeöegegnung ber tg)Qupt= 
Ifitung am untern ^nbe 
ber 8d)raube iintemi 
^f(|». — & fommt bcu» 
bei obermald ber IDrei^er, 
^ig: 10, in tbitoenbung, 
unb ift au0 ber ^Inorb* 
nung leid)t ju frfel)en, bag bei ber ©teüung beö !Drel)frö bon 
f ' nad) c, bae electnfd)e gluibum üon bribtn (^nbflotioncn burd) 
l^ittlung beffelben ben SBeg d, imfolgenb, bei hh in bie 
drbe Derl&uft, h)äl)renb bei jebtr SSerrficfung be9 S)rel)er@, fo bag 
er bie ed)roubenfot)fe f unb c nit^t mel)r berüljrt, bie (5inl)eit 
ber l^inie burd) bQ§ untere (biht ber ©d)rQubr f toieber l)fr* 
gefteUt ift. Daö (i)runb^)rinci<) biefer ©nridjtung ifl obermal« 
auf bad mei)reni>&^nte Ratnrgefe^ bafirt, mä) totUm ^ S^«^ 
bnm anf bem ffirjefien föege ju feinem Ur{))runge 9urfi(ftei)rt, 
toeld)er SBeg in DorÜfgenbem g-alle über f unb c nat^hh u.f.to. 
geboten tüirb. - Die ©ad)e ift fo einfad), bafi id) jebe hjeitete 
^rlöuterung für überflüfpg I)alte. - a if^ ber «Ipparat an ber 
öftßctien (Inbftotion; b unb c bie bciben oii ber amttelftntion, 
nnb d ber an ber foefUit^en dnbflc^. «Oe brei Stationen 
l^aben natürlid^ Satteden ^r bie <^u))tleitung. 
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!l)fr Apparat, nadi tüetdicm id) bie folgcnbc Darftellunö 
gebr, if! ein an unfrrcv !^iuie im (^ebraud) bfpnblid)er Original- 
9iiien(anif(i)rr Don S^ubbuit in Utica bei 9lclo^r! ongcfcdigt, 
tMjü ietod) Don bcr in difreb BoiTe (Don mit fibcrfe^irn) 
Sd)rift geliefert«! 3ttd)nung lüffentlid) ob, unb itid)M fid) buTdj) 
(llnfad)l)eit unb ^^lüerfmä^ige i^erbefferungen ouö. ~ i^frfd)icbent 
SJldfter, ij. ö. in Berlin, )>^civjig, ,g)annobfr, Hamburg, Äßitn 
u. 0. D. (lobcn i^mfcitd, bn 9ittfcrtigun0 &l)nÜd)rT 0|>)>orQftr, 
tDirbcnun Scrinbnungm eingefftl^rt unb {cbcr nrnm flRcifler 
nritb Dienrid)t obfrma(9 brafelbcn dtoftf bnrd) nod) anbm 9J{itteI 
crreid)en; bie gorm tljut inbefe nid)tö jur 8ad)e; baö Öiffultat 
allein ift entfd)eibenb, unb biefeö fpüd)t eben fo fel)r für ben un* 
fem ioic für anbetti bonun* tonn bie Derfi^iebenen SRobifico« 
Honen ol^ie 9!o«i^^ auf fI4 beni^ (offen. S)a0 iprind|> 
bleibt fiberl)aut)t baffelbe. SRan betroi^ie nunmci): genau ^^ig. 12. 
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l^rrtüfilfu h)ir iuerft bn htm fogenannten 3d)lüfffl (A), 
fo ift ed noti)tt)enbig , jugleid) neben ber obtxn ^n{id)l aud) eine 
Unf^üUttnd i^e^iffite ^ geben, ' 

^•9' um bcn ®mig be« @tnmie9, 

ttermittelft ber (Sonnei;ioncii, 
►nebft 9^orffl)rung ^ur h)i0* 
füi1icf)fn Untfrbrfd)ung unb 
S^ieber^etftcOung berfelben - 
fii»or<mf einzig unb aUein bie 
.^mft, tflrgra)f)l)ifd) ju fdjreis 
ben, bcnil)t — Qnfd)aulid} 
machen. — I)ie bciben 3tt)ang' 
f^raabcn a snb b (f^g. 12) ge^ien btml) ba9 allgemeine OkfUefl« 
bfttt, aa, tuerdjfö auf bier fttrijen f^fiftrn b ru^t, nadl) a' unb b', 
(^iq. IH), unterhalb ber ^afiö bcö ^Ipparatö, unb ftel)t a' mit 
c', unb b' mit d' mittclft ffftgelötl)etcn ,^u|3ferbrat)te0 in ^rr* 
binbung, fo bag, toenn !B. bie e(cctrifd)e ^raft» oennöge ^itU 
tag ber Batterien in a eintritt, biefelbe nai^ a% unter bcm 
Brett, i)innnter fteigt, burrf) ben ^Tal)t iiadFi c gel)t, t)on t>a 
hinauf nnrf) c fteigt, Dann burd) ben mittlem ^heil be§ 8d)läf^ 
fflö nad) d, \)\tx, bei bem mobilen ^eriil)rungöpunfte, ^u bem 
9mbo9, dd, äberft^ringt, unter ber Bapd bed Il4)()aratd nad) d' 
fmrt, unb bon ^er, mittelfi brd (Drostes nait) b^ fbrtfdiHtitct, um 
nad) b hinauf ju fleigen, ttnb bon bort nn in bie «g^ou^tlinie 
über^utiftcn, unb ben üorgefdiriebenen iueiteni Söeq nad) m^- 
njärte ^n Verfolgen. — ^Der jn^ed" biefeö <8d)lüffdö ift, toie 
gefügt, gan^ aUein nur, bem il(iegTa)>t)iftcn (Gelegenheit ^u geben, 
bie dinic fd^neS unb bequem unterbm^en, unb bieft Unterbred^ 
ioiebrr anfärben p fönnen. — ü)en 'loritem ^wit biefer 91a« 
ni^ulotion h)frbc id) fpater näher anqeben, unb bemerfe öorftoflq 
nur nod), baj biefer X\^ti{ beö $t))parat0, gig 12, nur gan^ 
aUein mit ber «^autiUinie in unmittelbarer SSerbinbuiig fteht, i9&h« 
rcnb alied 9nbere ^ur Sinfrn be9 Sd^lfiffrl^ einen für fid) be» 
fUehenben €e|Nirat^eif \^ 
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Der cigcntlid)« @d)lüfffl bffle()t nun (m$ fintm, in ^orm 
eincd langen s gefcf)h)unflenfn mcffingenen ©alfen, e, i^intet beffen 
■74 ber gange eine bur(i)gfl)cnbe 5lcf)fe Don @tai)i an^fbra^t ifl, 
In bcicii bcilCKfieitigfm JBol^tbM^ bie dnbni atoeicr etol^U 
fd)raiib«i einfaffen» Ue il)rerfdtd toieber in glori auf einer ge« 
meinfd)oftUd)en öafiö, k, (ttjobon l)ier jebod) nur bie eine 45älfte 
ju fel)en ift) — rul)enben 6ättel, h, ein9efd)rQubt fmb, unb fid) 
ßcOcn iaffen. Scibc @^tei t)aben oben einen bertüaien C^in» 
fdMiltt» bennlgc beten bie Kc^fenlii^ ber Seitenf^ranben btti4 
)t9eif(eine@d^finben, h', enger obcrtneiter grfHfft toerben fSnnen, 
maa anö bem ©runbe fel)r n)id)Hq, h)eil burd) baö unQufl)ornd)e 
9{ütteln bei ber ?lrbeit — nemlid) bem Schreiben — bie gefügt' 
feit ber ber{ii(|icbcneft m einonber beeintrö^tigt tt>lrb. — 
jtur) bor ben ^djlfoif^hne^kff^W^ tmM^ einen f^ov 
fen «^öcfer, beffm mit eingcfc^rmtbttm fßlatina armirt 

ifl, unb ben idj ben ,f>Qmmer nennen hjiD, d. — Unmittelbor 
unter biefem «i^aminer liegt ber fc^on t)ori)iu tpnQ,\)nk 9lmbod, 
dd, beffen oberer ^ ebenfaUl mit ^iotina armirt iß» 
beffht nnterer wid) d', gig. 13» bnr^iget^t» nttb ^ier mUß 
telft 8d)rQubenmutter fefi angezogen ifl. — 3)ie ^rmining mit 
^(atina gefd)iel)t tl)eilÖ iuegen ber befonberö guten l^citfät)igteit 
bicfe« ^(taüd, tt)ad bei ber 8d)neUe, tDomit gefd)neben mirb, 
im |Bi|er SBic^^fät i|^ — anbemt(KUd au4 toegen be< au|er» 
MbenKidKn föiberflanbe», foH^ Mefei «Matt bem tMnfäfm 
gnnfen Iciflet, U)cld)cr befanntlit^ bei bem Unterbred)en unb 
8d)lieBen ber etectrifd)en Jlette entfteljt, unti jebeö anbere 3WetaU 
bunt Serbremumg ieid)t jerfldren tDÜrbt. - k ifl ber <^anb« 
grif » auf toeU^ ber Seiegrol^l^ifl bk ginger beim Arbeiten 
(8d)reiben) legt; nnb ( einebid^ur Lintern borf^ringenben $erW 
pbene ber Öafid ber 8ättel, hh, burd)gei)enbc 3d)rüube, bie in 
einer am äugerften ^be bed 8d)(üffeid befinblid)en, ^oUIangen 
«g&blun«» U i^re ^tt« finbä. - Unter bem Stsip^ btefer 
St^ranbe befinbet fi(( no^ — toie bei mehren onbem @liü« 
fd)ranben — ein jbio))f mit @d)raibengang, ber aur [lä^m 
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/VfftftfUunq bft edjroube bientn foll, Ijiei aber eben feint grofif 
SBfbnitung l)Qt. - ' Xif eiflfntlidrf 5d)raubc, I, ifl bon grogfr 

f(f0 ticttiflt toM. - 9t(iRiici), füba» M ufftrn dntif Wefnr 

@d)ratibf auf bif ©ofiö fcft aufftoud)t, fo toirb baburd) ber 
i&amnier bce 8d)lüffflö auf ben §!mboö feft aufflebrüfft, unb bie 
Äfttf ift 9cfd)lofffn. (v5cfd)ifl)t bied nidjt, ober unboBfornmen, 
bic Stok untcrbi^dKn unb H tarn midtfin tdne ftrbrit 
(auf brr san^rn S&nge) ®taft finbcn. — ^Diefrd jfbfiiiHiIf^ 
S(#>(ifgen bf6 Sd)luffelö (hjQö nnfung« mittelfl nnterfd)ifbfn 
rined ,Äeil0 unter bae l^interc (Inbc bce ^dilüffcie gefd)al)) ift 
dne ber trften unb t^ciligftcn ISet))fUd)tungen jebed $f Ifgcaj^^tfleiii 
mib bcitn Ufbcftntimg . mal {hinge befhafi imbeii. — 3n 
muerrr 3^1 ^abe icf) Ttatt biefer Sd)raubf i Hnen fogrnanntefl 
9iebfnfd)lüfffl angcbradit, burd) loeldien erjielt h)irb, ba^ man 
ben .g)au)pt'%rbfitdfd)lufffl nicmolö nad) gcfd)cl)fner Arbeit 
fPc^n braud)t. ^erfelbe befitri^ aud folgenben $t)ri(fn: A ift 
chnr M Wtffliig geflNmte g%iir tat dkflolt rined T mir auf 
nArfe gefebttm tnbni, befFm 0bfrr§®tfi(f rttiKi ■/« breit, mib 
auf bft einen -^älfte mit J^nod)en ober (^Ifcnbcm, ald 9ndjf« 
Ifiter belegt ift. I)en Stiel bilbet eine burd) bad ®efteObrett 
ttxäfttibt 8d)raube, bon berem untern dnbe ein l^eüungdbro^t, 
bid!) o^e »enk^mng anberer «I^rA^te, nod) (^ig. 13) reiff)t. 
B ifl ein jlDeite«, eflna« f(i)m<ifereg, |>latte« eHi(rf<tefrtng, burd) 
beffen red)tcö C^nbc eine (&d)raube mit Äopf, C, gefül)rt ift, fo 
ba| B auf A l)in* unb bergefdjoben Serben fann. SSom untern 
tnbe ber e#:attbe C fü^tt ein Seltmiglbra^t na4 a' (^ig. 13). 
D Ifl Chi Jtno))f dum «nfiffen. l^iigt mm B auf ben fleffing« 
tl^l bc« A, fo bir jtftte gefd)(offen; fc^tebt mon e# anf ben Stno» 
d)ent^eil, fo ift fie offen, unb lel^^tereö muß jebecnial gefd)et)en, 
iDenn man arbeiten tniO. — eined letzten ,gan))tftü(fd bed 
®4iu{frU tD&it bmui mw^ ber ekiittfi^n J^eber gebenfen» ber« 
mittel^ fiefdier beim @#nibM, ber auf ben 91mbo9 niebeige» 
bdkfte i^mnmer «m frtbfl: »Mr in bk ^öt)e f^ringt unb fomit 
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bte tinr ^^afftr brr>flrbeit Drrric^tft. - ^\tft geber, äto« 
tnrrit unb 2'' long, ift auf rhiem nrimn MiHeI«l^orn)rung brr 

Sattelbafie oufqefdjraubt unb rfid)t mit i[)xm (^nbe nad) Ijintfn 
bid on bif SJJuitfr, l, l, rt)0 fit in eint unten ongebradjtf Sinbt 
rinfa|t unb fo bftn S^icbcrbrucr brs ed)(iifff(d bon C m Q^t* 
Aciibnid Irifltti fomU a(fo hm ©t^uffel bdm 9ladHaffeii bte 
9Mfb(fbni(td totrber bnrd) ii)rffitigfn 9HfbfTbnuf Imfeitd b(r91(i)fr, 
in bie .ööl)f tuirft. — ®fl)en h)ir jf(jt ju beni übrigen $^eil 
br^ ^^^aratd über. 

Drrffibc ^alU frinerfcitd abermaU loiebfr in ^tort Der« 
fdllirbrae ^S^, ncmlid) in bm fff^rribenben unb in ben ba9 
fdjrirbn» oufnebnifnbfn ?b^; ober, auf bni tinfad)^«! 9f griff 
jurutfgefül)rt: in J^eber unb ^k^icr; Dinte t^irb nid)t gebrau(f)t, 
bcnn bie Bud)ftaben cntftel)en burd) en relief l)frt>ortretenbe (^in» 
brndf. *- 'X^en eigentlid)ea 3n|>Qlö in ^roeitrr 3nßani Cbtt rrflc 
Ulbet naturlii^ bir Skotterk) geben bte bttbui StnM m unb m; — 
ei Unb bie geh}ot)nlid)rn W^ttlH^icotoren, «oeM)e burd) Snbucfleii 
bie mognetifdje ^oft erzeugen, unb in folgcnber ^eifc bergeftfüt 
toerben: — Um 2, in gorm eineö V üufrfd)t ftetjenben, unb in 
ber oltgimeinen Baftd bed $l))^aratd, *ber S[Refringt>iatte , a 
unb n, feflgeMroubten &9tnStl bon loeid^em (Sifen, p unb 
W ein, mit 8eibe uberf^onncner, etUm Vt $inie Oorler ftvß^ 
bral)t, fljiralförmig fo geh3unben, bn^ bie ^nfangöenben lang gc 
nug bleiben, um fie an ber S3ofi§ berÄnäuel, burd) bie SReffing^ 
flattt, unb bur^i bod (2}efteiib(ett,,aa, nad) ben 3toQn0f4i<ui<' 
F99. '4. / ben o', 14) )tt fu^n unb 




bort fffl )u I5tl)en» tooranf bann oben 

bei ben Sdjrauben, o, o, (iDobon bic 
eine öerfterft Hegt) bie Leitern ^eitungd^ 
br&^tr eingefleift unb feftgefd)raubt toer* 
ben. — iDie &n|cfn ^nben ber Jtn&uir 
toetbeii bonn, bou Stibe entU^, ffo^ 
fommengebrebt unb öerlStbet, q. — 



ü unb ü ftnb ituri ißno^Kn^^iatten, 
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h)cld)e bif *rral)tn)inbung jufamment)altfn unb fd)ütifn. — C§ 
i|) bfi «g^erflrUung btefer itnäuir notl)n)tnbtg bemcrfrn, ba^ 
Uc SBintong an bdbco tnird)au0 in glrid^r 9{id)tung gefd^t^en 
mnft inbnn im cnlgcgfngcfe|j)tm ^ollt gtoü g(dd)f 9ole entfie(|Oi, 

eine tlnsifbun^^dfraft nid^t Statt finhrt. 

Die innern (^nbbräf)tf öfrlaufen fid) nun bon o unb o au§ 
nad) ber fogcnannten gocalbatterie (f. ben ^rtifel), bic man be« 
licbig in bec Vtat)t piadrt, unb bie dnben, oi)ne Üludtnaf)!, 
«n ben fßolm brfirfUgt, inbnn rO gon} gleid^ toel^cn ^ßol 
nrnn eben trifft. C^d rrid)rn nun, $ur mritfrn Crganifation M 
Äp^aratö, bon bem ftarfcn SJ^effin.q'Wcrüft linf^f '2 ^tnnc, rr bi« 
fttDQ 5U einer (intfernunq üon 1 Va ^oi\ t»on ben Jtnäueln qIö 
St&grr stodcr @ta^ia4ifrn, t unb t, in tocld)cn ein (»lattcr iRtf* 
flngbaltoi, (^dngt, bnrd) iDeldyrn bie eigent(id)e Sd)rdbfeber| 
ober oiefmet)r btr €d)reibftift , bergeftrOt tüirb, unb rteldjer in 
feiner ®ffanimtl)fit bon ben ^Imeiifanern Lovfl (genannt tDirb, 
toadettoa mit bem beutfd)cn $lu6brucf : $Bag[d)eit loiebergegcben 
tofrben Mnnte; h>ir looUen i^n jebod^ ben geber^aiier nennen. 
^Atfn ^eberI)aIteT nun ift ber Sermittter 5tt)ifd)en bem regten 
unb finfen Jijeii bed edjreiba^jparatö, unb \\mx in folgenbcr 
tBeife. - §tm red)tcn G-nbe beffelben, etlt^a 2 3oü bom äu^et' 
ften $untt, ift ein ctilinberförmigeö (^ifen, t>on ettoa Vte 3oU 
IDuid^nieffer, qner bur^gefd^oben, u unb u, unb )tuar in einer 
9H(^tung unb 9&nge, ba| baffefbe eine9tl)rild gerabe fiber bie 
^ojpfe ber eifemen 8d)enfel, im (Senlruni ber ©Jultiplicatoren, 
§u flehen fommt; anbenitl)eil6 aber über biefelben, an beiben 
leiten nur ^öd)ftend einige l^inien t^inoud ragt. — $(m anbern 
(Inbe bed gebert^atterS, linM, nimmt ber Umfang beffeiben ettoae 
^u, bie ^orm ift ^ier faft ein Duabrot, unb ift in baffelbe dn 
fdiräge niebergel)enbfr ediraubenqanq eingefdjnitten, burd) lüeld)en, 
t»on unten hinauf, ber eigentlid)e v3d)reibftift v eingefdjraubt ifl, 
toe(d)er, auö glad^ortem cta^l gefertigt, in eine ftumpfe 3pi^e 
auilmift; unb mitteifl tnetdyem bie (^nbrfitfe unmittdbar in ba§ 
Sf^Qpm gemad)t toerbeii, au0 foe((f|en bie Sm^flaben befleljen, 

4* 



4Uih toorübfi fpäter ^^dl)ere^ — !Der übrige Z\;)tii ^ur red)ten 

^(ite btfttf^t am S^giilotomi. Buerfl ncpilk^ iji c« notiilwn^ 

feie i)ori^oiitaIe Sage M gfbert)altfr9 fo ju reguliren» ba§ Ur 

Slnnatur, u, bie @d)entel, p, nid)t toirflid) bciül)rt, fonbcrn fo 

entfernt öaüon bleibt, baft Hn S3lättd}en fcince ^^ctpier feibft 

bann baähjifdjcn gefcboben t^erben tann, Ipcnn bie Äeüe gefd)loffeny 

ber i^agnelidnui« in %cät>m, unb foiglid^ bie ainatitr niiteii' 

gCiC^en ifl. ~ !£)iefe ttcgtilirang gefd^ie^t nUMeifl einer «nf ! 

ber Soule w öor ben Änoueln angebrad)ten <Etenfd)raube, x, 

bic fid) in bie ^aule bcrfcnft, ober barauö l)ertiorl)ebt, je nad)- 

bem erforber(id) eraditet tuirb, bie red)te GteUung bev j^nnoim* 

^ erzielen. - $)er ^ite unter bemfelben gi^ bonp 

ber m ttd^t ertonnten SteHmg ber Kmuilnr bie erfdrberfi^r 

geftigfeit unb @icf)erl)eit. — 

(^ine jiüeite al)nlid)e SSorte^rung bcpnbct fid) am J^eber^ 
botter, cttoa 2 ^oli bor bem 8d)reibftift unten, uub mirb \m 
einer Dnerflange. getrogen, beffen {Idbieme t^ltfc^raube man m 
®erü{l bei y fiebt, tnelil^er eine on ber migcgengefe^ j 
@e!tf entft)nd)t. - Jene ^tfllfi^ranbe, z, ge^t «Mm wiien ber 
Clucrftange nad) oben, unb Ijat il)ren .ftraii^ ^uni ^^rfefligen 
oberl)alb berfelben. T^ie (Bd)raube an fid) reid)t biö unterl)alb 
ben (vebert^oaerd, utib treten bei jebem 9{ieberf[()iage M (e^m 
in Seröt^ning» tnoburd^ bejUrnft tcirb ein ^ tiefte KiiMiHii9 
bed ^eber^altfr9 unb mitbin M €d)reibftiftg berm €d)reiben 
^u bermeiben, n3ät)renb einem tiefen ^hrberfenfen auf ber 
anbern Seite, red)tö bon ben $ld)fen, unb mitt)in einem ju fd)ürfen 
(!^infd)neiben bed ^tiftl in bad ^a))ier, bur(^ bie fd)on ttüMijittk 
€(i)raube x gebeert toirb. — Gine ipeiftere tteg^Iimpig bei 
€d)reibftift$ ift bann nod) burd^ bie bemfelben unmitteibav bei« 
gegebene 8d)raubfät)igfeit gegeben, tiermöge toeld)er man ben 
(Stift l)öt)er ober tiefer [teilen tann. — Sieben biefen breien ift 
aber aud) no4 eine bierte ^orfebrung bo, toeiibe ber magnetifc^en 
llniiebungdfraft in ben €«^nte(n, p unb p, baf dkgenf^l ififi * 
Siefelbe bertei)t iunäd)p au0 einer, im Mrm bed geberbottwl 
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5toifd)f n htn Vld)ff n l)crabl)än9enbfti, tttta 3" iangcn ^tüngc, 1 , 
uob fobann einer, in gieid)er <g)öi)e mit ber ^iefe bi^ffr 8iaage 
tad) btt 6telr, (iM|t MicMvc«» k>ifif4i8c# mtl^mo, 2, 
ferffen, iii|ci9f9 Cnk, 3, in dnrr @#Diiile mf^igt, tmU^ 

Staop^ mit dncm 6<f)raubfngftotnbt ge^t, 4, burd) beffen 
^[nfd)raubfn unb Äufftaucl)cn auf bie 3äulf, bic quabratförmige 
i8tangc au$ ber (^äule t)ert)orgef(^ben Inirb. — $lm anbc((i> 
IMm (Itibe bor iä^tm ifl dn «i^ angibiailiti unl fiKiiff» in 

irifM^Sannhoi Stange, 1; In Mcflni kibtn tngoi Ifl non» 
je OB jeber €eitr, M <Me finrr ft&l)(rrnen ^pixaU ober fogt« 
nannten 8pringfeber eingel)ängt, toeldje bermöge bee ^rdiraubfn- 
fno^fee, 4, angrfpannt unb nad)gela{fen iDcrbeu fann, unb biefc 
gtber k^&lt t^rrrfritd ber magnelif^rn ^n^tr^ung^traft in brn 
€^(ebi bei fRamt^ttcirtomi, ober iWM, M WkafpM. 
3ft fir f^arf angef))amtt, fo mu| aud) bie Alraft ber $0(«(|MiHfnr 
fei)r ftarf fein fie au übertoinben; ift biefe fd)tpad), fo fann man 
burd) 9lad)laffcn ber ^^ebcr nad)l)elfen. 3l)r 4;>auptäh3cd' aber 
ifl, Mf^xtak bei &^t^Ua$ bei iebec Unterbre^mg brr fäm 
tpo ber Stift bd'm Cd^iiibea niebecf^ageii nnt|, um bir Siw- 
ftljetträume ber 3tüifd)en9ru))pen l)er5ufteüen — bm 9iifberfd)la9 
beö 8tiftf0 rafd) unb fid)ei- ju Vermitteln — il^abrenb nemlid) 
bie magnetifd) gemorbenen ed)enfel in brn .Hnäurtn bie 9irmatur 
Hlebei|ie|^, tnirb Me geber, miMfi ber fliebe{l|an§fnbni Ckinge 
im (Sentnitn, 1, ettoa§ an|ef)^aiint, unb bei*ni Mndjloffen ber 
lÄnjieljungefrüft, burd) Cffnen bed <Ed)lüfffl6, pnbet bie gcber 
feinen ^iberftanb fid) ^ufammen )u ^iel)en, gibt mitt)in bem 
geberl)a(ter ben 3ni^ul^ bcK ^eberfd)laged, unb ^lebt ben (SUft 
idmfb xati) ma fM^ier ab» Ott er mitt# Hiwator nnb Si^nlri 
bei'm 8i^(ie8en brr StHk angezogen toiib. 

^« bleibt unö jetjt nur nod) übrig, bie beiben ^tcüfdjrauben 
5 unb 5, an ben ^(^fen be8 gebert)alterö ju betrad^en. — 3i)i' 
3^e<t tft fet)r toi(^tig; bie Be^nblutig äugerfit {ubtil. ißermittelft 
berfdben tokb bcm gebicboto, nib «itbi» ^ ^ S4r^ 
ftift, bie get)ünge 2agc gegeben, bomü er «if ber BM^e, über 



Digitized by Google 



54 



hk büd ^Papier lauft, (f. unten) perabe inmitten brr fing(fd)nit< 
tmcn Äcrbe trifft, burd) n)fld)fn ben Sfi(i}tn baö 9ft)örigf S^eüef 
QCgebrn tPirb. 8obann audi n)irb ben 9ld)fcn bir gtl)5rige J^rftig» 
tdt iMrfdMf^ ) bie dtDtfdKn einer übertriebenen itiemmmig » bo 
bann ber J^berf^atter f!d) ntd^t frei betoegen fann, tmb ber 9^ 
parat nid)t anfprid)t — unb einmi ju großen ©pielroum, ber 
ebcnfariS nad)tl)eilig tDirtt, bie rechte SRItte l)alten muft, h)fld)f 
burd) bic (!rfal)rung leidit gefunben toixb, Qim Äronjfdiraubc 
hinter beiben ©dyroubentöpfen, bertritt Dann abermatö, jm^ ri^ttg 
befnnbener 6teSnng, bie $e{!ig!e1t nnb bal Q^^anen beifrlben 
in ber angetDiefenen Steüung. 



föir ge^ien nunmehr, ba ber ^^reiber unb feine geber 
l^Iöngüd) cd&nteri toorben, )n beni (ßopiet fiber. — (Da 

nemüd) ber ©d)reiber, ober nälier be5eid)net, ber 8d)iüffel nidjt, 
toie bie inenfdiHcf)e -j^anb, mobil ift, unb n)al)rfnb tßerfteüung 
ber öud)ftübcn ttenürfcn fann, biefeö nber notI)h3nibig ift, toenn 
anberd one leferUii)e @d)rift entflet^en fott, fo loar e9 not^toenbig, 
biefeg Sorrfito bem Rapiere su ^(offtn, ungefftl^r fo ^n Der« 
|tel)en: Inenn unferc ,g>anb mit ber ^eber, ober ber Urm in 
einem S3(oct eingefpannt \vm, fo bofi \v\v fie nirfit öon linf^ 
nad) red)t0 fort betDegen fönnten, bciinod) aber fd)reibfn tDolIten» 
fo nifl|te unter ber geber bag Rapier bon red|tg iinfg 
glei(^niä|ig fortgefd^oben ober gebogen toerben, um fftr jeben 
Sud){taben ben get)dngen meinen ^mm p befommen, tDorauf 
er, ol)ne mit anbern in einanber ^u fliegen, fleljen fonnte. — 
!Diefe 9btl)n3enbigfeit ift nun aber effertiü aud ber S^nmobilität 
be« @d)iüffeld bd'm .Se(egra||>^ren entftanben, unb eg i^anbelt. 
fid) babei um ^toei (hforbetnlffe; nemli^ um bag gortbeloegen 
beö ^opierd an ftd), nnb borni and) um einr g(eid)ma^igf 
{^ortbettJf gung , nadi beren SfitniaoS f'd) ber fd)reibenbc ^clegra^ 
p^ift mit bem Bfi^i^iaa^ feiner JÖehJegungen ,^u richten, event. 
)u aceomobiren })ai. — Um nun biefe drforbmiiffe auf bie 
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finfod)ftf unb jh)ecfni(i|igftc Söeifc l)eri»)U(lenen , Qbftrat)irtf brr 
(Srfinber baöon, auf ein größerfö ©latt rtil)cntDeife fd)wbfn» 
bo D^ne^^tn bie ^rifl co)Mrt toerbcti, aitd) M Ciiginal att 
^ocmncnt f&r (loai|ioii<f&&e sur ©teile bleiben miil. Vnl tiefem 
©rnnbr t)Qlte id) oud) jrbed SurücKommen auf ein» bnrd) grö« 
Bfre (^omplication bfd $I^)|)aratö m er^ielenbeö (B(!)rfibeH auf fin 
mirfad)e6 Slatt, ja felbft nüttflft ^Dructfd)n3är5e, um lie 8d)rift 
beiitCid)er 3n mad|en, fkt bergebtt^e, minbeflen^ umift^r SRutic» 
berborgfgangen an^ bem ^tubier^imnter gek^Tter ^V^nuttikt, bit 
mit bell, burd) qröj^frc (Nomplication entftf|)enbfn groftenr 8d)tDie» 
rigffitcn feine 5^efaiintfcl)aft Mird) (!rfQl)run(| qeinai^t ^abcn. — 
9Iud) bad @eibftau0i)eben bee 8d)rribQpparatd boo rntferntett 
etationen an», toie fold^ee in bet lUfteb ^Ufi^cn (B^üft 
(«Hamburg bei .^offmann unb dampf) in ber Qbbttbnngi ^ig. 10 
gegeben mürbe, ift t)on ben prattifd)en ^merifanem balb Bad)t)et 
toieber, ald unanlDenbbar, bcfeitigt. 

Ci$et)en mir inbeg ^ur @ad)e über, fo jeigt un^ araftet)enbr 
Sie* rine )um toftoiiben M ^alHetiheifen be^tmmtt üoOe» 
bie fonm ber nät^etn Erläuterung bebarf, inbe| ntd)t auf bem 
^(rbeitötifd) , fonbern beffer auf einer .©öl)e, an ber SÖanb» auf 
einem ©Orb, in geraber ^inie mit bem v£d)reibapparat ange*- 
brad)t toirb, bamit fie bem ^eiegrapt)ipen nid)t im SBege fie^ie. — 
a ifk bad an« SReffing geformte QkfMi; b, b,)i, eine M ftm* 
fem 9lfffingb(ed) gefd)nittene @d)eibe bon ettoa 12^' $nrd)meffer,, 
h)eld)cr eine jlüeite, an ber anbern 8eite entfprid)t, fo ba| beibe 
etlüo IVa" Don einanber abfteljen. — c ift ein (SljUnbfr ober 
16io(t bon gieid^er Sänge bed ^bftanbed ber beiben ©Reiben bon 
einattber» ber eine0t^eU9 benfelben bie m»t|)tDenbige con^ontetgal« 
tung 5U einanber gibt, anbemtlyeil« bie 9afi9 ber ^opierroOt 
an fid) bilbet. — 3)ian mufi fid) biefelbe in ber nad)foIgenDcn 
^bbilbung oon ben SReffingfd)eiben überbectt benfen. — ^on d 
na4) d' Uegt eine bogenförmige ©tof^ftber, beren dnben auf bet 
entflnredlKnben 9Reffingf4eibe fefl anf41ie|en, unb M 8eittoärt«< 
f4|toingen ber 8(l|ieibe in l^rer ©efammt^ieit bertoe^ren. 3l)r 




(Eentnim mut al9 ikbcr bad ^nbe ber id^fir l^o^ ßegcnb gtbadyt 
toerben, inbein fie ju beibcn ©etten beffelben, ouf bfni ,^o^)f bf« 
O^fvüftfö mit (Sta hlfchraubfn gefeftet ift. — ber anbern »Seitt 
brfinbrt ftd), ftatt bitfer ^brr fin «gut, in gorm einrd um^c» 
fr^rten uiib «g&Cfle gf{d)(offtnni v onfgefd^ronbft, toel^cr Ikp 
t)fit^et, bat bie 94fe and if^ran (Bange t^eniu8f4(u))fini Mnite.— 
Wit btefe Sorfrbningen aber be^t^rtfen übrrbem, bem StoOfr eine 
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fid)frf imb ftetigf JörtDfgun^ geben, luae fnr ben fid)frn unb 
ciioieii C^ang bre $(!|»kcd burd)<iud crforbrilid) ift, unb nament« 
ii# ti&9t l»irfc$ üiilcv iMatt bd, rrd^ t>Mc natlr mtm 
AMrikr; fluf. bm if|MM^i^ t>nngrn sn fltnnnt e !fl 
eine twöfcitige M}\c beo dioücre, imb f rnblirf) ber ^a^ierftrclfm 
fflbft. - Terfclbc ift cttDQ I breit unb iDirb in 6(H) bie 800 
it^ttfa ü^ngc in ber lirt l)eTgeftent, bag man ein eben fo langri 
Mb fe^ «nfiornüifO ülafi^di^pa)^ jonf ber f)Tt9baiit 
)u foM)en dtnifrti inttielfl fd)ar^ ilclffiKi Qbfd)nribrR fStt. — 
(iö ift Aber burd)<mö erforberUd) ba| bie 9?änbeT glatt finb, 
^nn ^adigc unb Taut)e Si^onber Drr^inbfrn bad fid)ere, bequeme 
.m^ ^Ui^i^t ^uni)kiiifeH fp«^irrd; baffelbr ftotft unb 
«k e^ft bfiibt HltViii. m, brfl^cbmf ipa|>i(r ttft 
iMM um .brqnrnißen M ^ Hniit «ntir brat trbHttfifd) flet)eiibra 
iiemlid) groj^cn Maftcn laufen, auö lüetd)eni eö fid) beim SBieber* 
lOufroUen bequem ^]Dorfd)longeU. (iin 8))a(t in bem ^ifd) bilbet 
tdi ttcg unb ^mui8 and bcm Mafien. — Bd tinigni 
iBinim ^ot man an bor liniin €«lte it^MtiK» eine jMtt 9fo8c 
fliit @rtDid)t ongebrod^t, bie er fofort iDi^ OHfhimnit. ^d) 
^altf erftereö aber für jlDcrfmä^iger, ba gälle eintreten, n3o ber 
^etegrapt)ift nid)t fofort aUed ^efi^riebene bequem iefen fami| 
.«Hb b0l|alb «ad)iefen nm|; er tarn oud) in bcyi ttngm» 
bikt ba bon anM&rt« geflyrirben biiib, nwmenbnie tb^nttnnfl 
bifbmmen, nnb Mibnrdl) betnifloft 'fnefboi» len ^tfH^emA -fit ^Am 
lÄugcnbürf üfrlaffen, um fpäter ba^ ßopirrn bori(uneI)men. 
3n aüm biefm ^Uen ift ^0 bequem, ba0 ^a^icr in einem ^afkn 
<|n ^oben, om eS bovool snm <ft>teni 8Uk^n ^^tTbotgi^e^ 
ffiir ^DOOtn imn ben torileiii O^ang bc« fßa|Hni linit bta 
€d)reibap^)arat berfolgen. — 3nnäd)ft geljt er burdj eine, ber 
iLluerc nad) in ^\im gleid)c .j)älften jerttjcilten SReffingjjIatte, 
5, in lDeld)er, ber l^ängc nad), j^UN() nid)t gan^ bid ^u ^nbe, 
jeln fdimaln 6)Mdl gefd^Olia ^. - iDtcfe SNeffingl^Ialle ^ 
!bir S^oim einer tMnen Minfr mit 4lfoa8 niebtt^angeabem ^hp, 
Don nid)t gan) eined t^ilbtn 3oM J0n4te, bie !^rl)nc bo« '/i'^ 
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.&5br. «IL Wffrr 8fl)nt finb ))iiiterft)'&i<9 $M ed^roiibni gniietrt, 
tt)ffd)e il)rfrfrit0 mirbcr bind) ben öiererfig qcfdjnittnifn S^jalt 
eincö meffingenen Üuobratbaltcnö, 6, reidjfti, lücldjfr bfr ^äfn 
b$(Banf ift, unb mittrlft ^tvtkr @(ftm«@#nN^ MnaiiK 
QU. bem ohicm^lRil M OMAM flftMoni (itfcftigt 
toitb. — (Ter bimrfige @t»aft in btm Solfen ift fttüa ^'4 " 
länger alö bie S3anf, unb fann biefr, auf brn burd)grt)enbm 
€d)rauben rut)(nb, beetialb oin unb I)fr gefi^^kil) «iid^^bniiil 
Trennung brr bdben ^nU btt S^tnf» bidtrr gemalt Mbco, 
je nad^ kk »tohjafdfk ilQ%t, ober oueb bk^irift brt $a))i(fS 
f« berlangt; frftmö um Bdle an 3filr fdjrtibcn ju fonncn. — 
§ln bcn burchqfl)fnbfu edivouben finb hjifbfrum 0ü itno|)^» 
.8, mit €d)raubfngüng angebracbt, mmifi twU^, . mm^ ttd^ 
crfunbnirr eicdune bc« f#i(r9, bie Srnif bnn^ «nfc^nnfen 
tocrbcn ton. f 

Son bfm 8|)Qlt ber Sanf am gelangt baö ^ia|)ifr 
einer ©alje, 9, um lüfld)e in bcr mu eine Spinne kion bcr 
$iefe einiger Linien eingefcbuütm ifl, u«p ioie fd^t itMfiA, 
b^ bur^ainbrutf bc« (3üfi9 ^nfirnmbenBrii^ baft^dci|t 
Mbar motbmbf «riief ju geben. (Mefnr rrflen SS^^al^e ift eine 
Jtueite bcigeffüt, bie mel)r l)inten, linfö, unb ettüaö tiefcv licgenb, 
(0 Oijgebcac^t ift, bag fie fid) ber rrftern unmittelbar unb goii^ 
eng anfc^kg^; otid) biefe. ^locite Ifiktae ^ eine, ber erftem pt^ 
$9lfidt flIHniie. «m in|mi i^intccn C^nbe, nabe rm ber «t^fe, 
ober bem Bopfen, ift ein Zmb angebrad)t, in beffen breite 3ftl)ne 
<in anbereö %iüb eingreift, auf lueld)eö mir nad)l)er jurürftommen. — 
$Uic^ biefe ^tDeite^at^e belnegt fic^ — jebod) in einer ber erptin 
fBtgegengefeiiilen gtid^tung — mtttdft ft&bl»n(tdfl))fni,. in engen, 
im ^eflea eingefd^nittfnen S3ot)rIöd)em, ia — (&t^ ober^ bie 
obere Ül^alje beluegt fid), auf eben fold)en 3öl5ff" rul)enb, in 
einem offenen, l)inten runb au0gel)öl)lten (!infd)nitt, 12, im ©eftell. 
S)anut aber ein fefted unb bennod) elaftifd^ed «nf4üe|tn bor 
bdben SS^oiien gegen einonber etott finbe, ift an beifam €eiien 
bei ©eftell«, eine gefd)h)ungenc, ftarte, au§ gewarteten Weffnig 
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gcffrtigtf gfbfr, am -©ftufj angffd)raubt, bfwT obmd ^nbt 
an bf m l)frt)Oira.qf nbc ii S^^ftn bf r obcrii , ff i btf ii i^aljc fffl 
onUfgt, jebad) je nac^ ber SDicte bfö ^apirrtlrdfenö ein 3iirfl* 
MRgfn btr gemattet. . Um jrbod) birf» «nfd^ic^ 
iuh|» 9eMfffli| bmfaigcm tbcr iNvme^ p Mnnm, ifl niitni, 
Hen bfr ^oCtfdjraubf, 14, anö, flu mU ber J^fbfr glficl)fani alö 
SÖurjfl bcrfclbf II tocrbunbcufi- breiter ©ogen, 15, ongebrad)!, beffeii 
rtd)teo (!nbe auf brm oüalen ,$lo))f einer «8tat)(f(^roiibf| 16, ouf< 
Ikgt, >UK4h bmn «i^ed^tc ^IcUimg bev l^en an feiiifm (^nbc 
In ble ißil^e gcMmgl inb babtnft^, tKrmmrffi brr ^9f6rm, 
beffrn anbertd Qnbt burd) bif ^c^raubc liiifö qel)alten ift, ftärfer 
gegen bie 3o|>ff'i ^al^e ge^regt mirb, unb biefe baburd) 
fefler an bie anbere, untere Äöoljc anbrängt. — Söie h)id)tig 
^({c (^incfabhing tfl, tocibcB toit fi^dtrr bd bcr Ubt^oRblund übet 
bie ^iibeniiffe fel^. S>ir eben bcfdyriibent (linTid)tung ber 
SSaljc iüurbf nun öon neuem S!}?ed)anifcrn öielfarf) üeranbert, 
unb l)infid)tlid) berSolibität aud) 1doI)1 üerbeffert; bie üorliegenbe 
dtnru^tung erfuUt inbeffeu feit 3<U)rm DiUUg \i)m :i\i»td nnb 
btcf in gutem Q^taubcn (MfM toeiben. 

IBtr ^aben nun nur* nod^ Ühr^tid) b«# Mbertoerf be« 
trad)ten, burd) n)etd)eö bac ^d)3ier einmal übfvl)aiH)t, unb bann 
aud) inöbefonbere be^nglid) bee .3fit»^flHfö geregelt unb in Be- 
twgnng gefeilt toirb. — iDer ;^au)»tim)>utö l^ierju ifl bad 

iDflc^d on einer flatfm iDaimfiiHie f^ftngti bie bnn^ eine, 
in ben 9rbeit<tifd) eingefd)nittaie Ceffnmig $u ber iBaf^e am 
$l|)parat, 17, l)inaufreid)t, unb bermittelft biefer anfgelüunben 
toitb. $ln berfelben befinbet fid) baä ^^alsenrab, )DeId)ed ftd), 
bermSge bed (i^eiiM^td Mm re(^9 nac^ lintd p bre^ bemn|^t 
ift — ^iefrd ^ ffia(§ennü> greift nun (»inten in ben 
itrieb eined a^ten Siabed, beffen Baffen Mir am OefteS'om 
fünfte 19 tooljrnebmen, unb beffen Irieb gleid) l)inter bem ®f» 
ftell liegt. — ber entgegengefe^ten Seite, ju toeid)er bie 
ffiefte bei Stabe« ^nbercci«^» iß ebenfalls, na^e «n tttfiiU, 
bog 8hb angebradA Md)eg, tote bereilg »or^ cma|ntf tti ben 
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SM m ka.wtikm fBkitßit fingnlfl uib fiP Hefe' B«^ 
M iti|l» m4 fMI liifinil ^ dnf Hif ifbdre »a^ 

audgeübte I)rang biefe üon (tnfd nad) rrd^td betöret, unb burd) 
k^tffc entg^engffet^tf Sftoe^ng bad ^apirr 5nHfd)en bdbrn bun^ 
{id^Mt ^ Nrni w4 Siofiitet, ktiif Sogt i» 

ka 3aM^nttr% W mb 2t, o» Okfka m|iyii i | i ii ai; tdH 
nfkn^ htn ^^rkb ai bot l^ütm , ba^ finrttr dbtr <m \h bied^ 
ffitiflfn SBüub bfö Öffttüö ftat — *I)!f 3al)nf br^ Ift^tmi qrri* 
fen in brn ^rirb einr^ tttoa langen unb an jebem $lugf( 
1'' bnlMii figmiiBlm.&inbfMio otat S8M|li0r(, 22, Mir« 
Wffim Wulaliini, Mm «Utnfes M fkrH «oi Srmiiiaag, ift 
tofld^nn baö ^(H)ifr fid) fortbttüegt, geregelt unb moberirt h)irb. — ' 
(t^iefer ^Mnbflügel toirb iurtleid) alö Jjemmung benutzt, inbeni 
litt, in gönn riner .fturbci angd)rad)ttr Stopper, 2^), h)eid)Ci 
mnIttffllHir auf In jOobm^atte m^enb, hi^ m bo# ^lintoe Ok^ 
itid)t, loa IT mMiffl eiiifStiifif auf thm iiOi^edjitüiM 
bffefligt ift, ,^it)ifd)en bcren MD\>f unb brm 9iü(\c einr, nii« 'rvaf)t 
getDunbene (B|)tralfrbrr aufliegt, burd) beffen Criafticitätdbruct ber 
€to||))|»rr eine geloiffe 8oßiKtat betommt, mb fid) hux^ bti SiücIm 
fkift nUi^ $«rii(lbr&iigm ttfil. l^ic i^tMA^ 4^mmii% toiib 
bmil ffkif flttf bk l)ori)0iitalr Stange bet ^topt>erd aufgei5ti)ete, 
fcnfred)t ftet)enbf f leine Stange bewirft, bie fid) beim 8?ed}t§* 
bre^ien bed 6to))4Kr0, fo bag bie ,g)ori5ontaIftange bad ^efteU 
tt^ btvn^ — gflgen bk iBinblUieel biÄngt unb Mefr aiii 
fMmfihAat - ^>kftteitip$n ^ot Mi daen fldnen^b« 
griff, «iHtlfl MridK» ber 5rr(rgra^l)ift it)n bfi^berf. eoball 
nemlid) gefd)rieben toerben foll, fd)icbt er ben 8toppcr m\ rfd)t8 
nad) Unfd, unb bae üBert tommt fofort in ^etuegung, bad ^a^ 
)iicr fi^ifbt lonifiiiii b»4 bie md^; fobalb bad ie^ 
ffiorl erfolgte, bal olmial ber 9tmm M fdrreibuHiii $rle» 
gropljtf^en ift — brel)t er ben Stopper öon linf« nad) iTd)t4, 
imb M IBerf fte()t ftiU, t)iermit aber ift ber StDecf auf bie 
oOerdiifa^e Ükife eneii^ - (Die unieni bcibeii^d)NinbeR am 
OkfIfO, i4 imb tt^, beM atoei «nberi «t ber citgugemTfr^tni 
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Sftte fntf^red)(ii» l)aben fHne 4inbm Sibfiitung, ald bag fie bie 
«£>alter 3h)eifr 9ebre()tcr Raulen finb, tt)fld)f üon einer ^älftc 
bf§ (iJeftellö Jiur anbern rfid)en, unb ü^ncn gfftigtcit geben. — 
3ii bcr iRitte ber S)obm|>iattt fmb bann nod) )b>ci anbcre ^^»rattbrn 
ongdnM^ii bie tan^ btt9 ^cflehbtrtt reidK», nnb unim mittfifl 
flarfrr 9hitl(r angezogen itirrbrn, toobur(f) brr 94)))arat unb ba^ 
örttt ffft ^ufammfn betfnmben hjerbetr. 

SBir t)abtn nunmel)r nur no(^ baö @e)öid)t ju betrad)ten. — 

• ^ffmh f(f)tB<r fein. Btnechnä^igrr jebod) iftce, ciain fiemnnltn 

8lafd)enjiig in $lnh)cnbung ju bringen, toic h»lr foldicn auf un? 
ferer vShition -C^amburg benutzen. Tat ÖJetüidjt beträgt in bie* 
fem gaUf 160 bid 170 ^funb, unb t)öngt an 9 etrdngen, bu 
ta^ 8 9Mien, 4 Mtm unb 4 «bm» lauf«.— Huf bicftiEMfc 
befMimt man ein Oldoid)!, bad frlbf^ bei flaxfn (EmrreflMirimii 
f)5diften0 ei]i bid 4^maügf§ ^luftuiiiDen täglid) brborf, tDal>« 
renb man bad einfäd)e bielleic^t 10 biö 12 mal aufminben muf^. 
IB^ibe ^rtea (i^ctoi^te jinb iabe| fb rtngtrid^tet, ba^ nian bm^ 
^ennrtbeben ober einfielen einieinfr ^tfe bie(elbf« oMjtm 
ober erfd)li»rren forai, twit $nr Stegulirung bed ScÜmoagfd, nol^ 
h)fld)em man bcn ^Iblauf bc^ ^a|)iera su regeln luünfdit, bon 
großer S!ßid)tigtrit ift, jumal bie dirin« ober Uiueiu^eit bed Ul)i> 
tDcrt# tnefentiii^ auf ben fi^niUcni ober ionafamctn Q^ong bei« 
felbett einfoirtL •» Unb iiiennit tobt ber &j(tt¥Mip!^t benn 
in aßen feinen $beiien ana(i)tirt unb toir fftnnen getroft p btm 
^kociten nt(i)t minber i9i(^iigcn Z^^tii übrigeren. . . ^ 
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Dbgteidh biffe$ Sort anbertoritig aud) toot)( ber 8(rUi«>, 
0^0 fcansj^fif^en Urfprungf«, geft^yrMra jinb q/tflfit^m 
fo glottbe i«^ in äbmiiifUindiung mit bcr Ctvflle, fseraitr 

unä baffelbe zugegangen, nemlid) auö S^orbanifiifa , im dic(i)\t 
ju fein, hjenn id) bie eng(ifd)e (S(f)reibart aboptm unb, unfenn 
angenommenen 6))rad)gebrau(i) %t\m% ben ^|)arat ald neutrum 
bf^tUßi, iiwbimt^ ft«^ beim «u^ eine natüiiidK Unlerf^iibung 
Mtt i»er ftttrrn Bebeuhmg be^ ffimteS Slelaid (Sorf)>ann) bfftet. 

Und) biefeö Sielat) ift bon t)erfd)iebrnen ®lecf)anifcrn in 
2)eutfd)lanb nacf)gebilbet, unb in bcr dußern gorm luefentlic^ 
Deranbert toorben; bie ^Imerifaner inbeg, benen man ^raftifd^en 
®inn «ic^ (ilif))m^ tpicb, ^ben M an fid^ fe^r einfc^ 
^fMnüp and) auf bie einfad^^en J^omen 5ttrü(fgefui)rt, unb toeh'n 
gleid)tt)ol)I bie Snftnimente öon .f^alöfe in ©erlin unb i^oebe* 
finf in .gjannober, bie ich ju fcljcn Öelegeni)eit f)atte — 
Dieter anbem 9lad)birbungrn in ^et))iig, liBien u. a. £). nid^t ^n 
gebenOm — . eine gfdiece dlegan) nnb (loni)»ttcaHim borlegen, 
Un id) bennoi^ an9 Orfalyrnng fiber^eugt, ba| b(e 9tod^ 
bung toon bem (Sljronometerjgabiitantcn unb Ui)rmad)cr .rKrrn 
Jöröcfing in «^ambuig, ber fid) am njenigftcn bon bem omeri- 
{antfd|)en SSorbitbe entfernte, toad ben praftifc^n Säkiti) anbe^ 
trifft, foeber in S^)iei)nng )n bem 8te(id^, nod) )nm &^t^ 
9^^arat fibertroffm footben ift, toobei benn aud) )ug(eid) md)i 
ju übcrfcl)en, ba§ h)enn biefer SJiedjanifer einen boliftanbigen 
^paxat für 100 m\)ix. $r. liefert, $lnbere circa bad !Dot>t>ette 
bafnc ^ 5ai)ien iaffen. 
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)Wobinfon öon 9lorbamerifa in «^amburci ein* 
traf unb im flro|fn 8 aale ber öörfenarcaben ju aüererft bad 
iRo(ft'f(i)f (Bt)ftf ni brr e. m. $f (fgni)^ie $ur Ibifd^auuiig bradjtt^ 
HMum lio;^ bic <[»naiti^i!faid|)bii M e4triba|i)»aiat«p tii^l obrr 
M fiMfli)^ bfUttifit, unb (Kobinfon fud)t(, tocll er fl<^ <^ 
größeren Sßirfunflöfrelö tüie .gyamburg in !reutf(!)Ianb ju refer* 
Dircn gebadete, ba0 fieine unfd)cinbare 3nftrunient moglid)ft 5U 
M|«iaUld)tii, inbcm er r§ ati4 l9d^trnb ,brr a&ertpmitdt bcffelbc« 
in dncm bcbnften jtaflm twrfiftft ^Ut — Knd;^ f^&ter, unb 
UK^ 5UT 3rit Ott (im 1849) ein S^ffuc^ bon ^enii 
^vofcifor Steinl)eil auö 9l)iiind)en ju Jhieil hmrbf, unb .g>err 
ä^binfon in Berlin unb l^Men bei $lnicgung bcr bortigen XtU^ 
^ff^np^Mm t^g iMur, ^ lelgtmt mii^ be# geflrbenen 
.ttoited, bae Clki^inmil p bcfM^mii nwi^ niil^ enttuuben, unb 
bnrfle ki) bed^olb aud) .gierm ^rofeffor eteint^eire S&mifd), 
eine näl)fre Vluftlarung ju befommen, nid)t erfüllen. — !t)arauf 
be5iet)en fid) benn nun aber bie il^orte M letzteren in ^Dingler'd 
|»oUtedHuMcm 3oanua» Ifked gebniat^fl 1850, pa^. 191: 
»fVta mid)t:in ^ombttxg ein ®e^einnii| m btr SBicffanfMt 
be« fifJeloiö.» — SBenn berfelbe bann aber Ijtnjtifügt: „^8 be^ 
finbct fid) jebod) berfelbe bereite befd)rieben in ihe american 
Journale of sience and arts, by Prof. Silliman Vol V. 

Mai 1848 S. 58. — 3ebenfaüdifi bad<ßriHci|> nid)t neu; benn 
id) l)abe fd^on bor f&nf 3at)rfn, ben3a «ugnfl tö44, ein fßvilri' 

legiuni in öai)em erljalten, auf 5'e(egra})l)en, burd) bereu iftette 
ein bfftanbiger galt)anifd)er Strom gel)t, beffen Unterbred)ung 
bie 3cid)rn betoirtt, toad ba& £ßefentU<^fte M 9Um i^^ — 
fo ^bc ii^ mi^ nur ftbcr stoei (Dinge 3» bertbunbem; einmal 
utmKd), ba| jQm ^rofeffor Sieintieil fi(^ übet einen il^m »ofyf^ 
bftannten (i5egenftanb ^lufflannii] Don mir erbat, unb fid) burd) 
baö l^crfagen einer näheren ^uöeinanberfeljung üerleljt fül)Ue, 
uob bann aud), baft er -in ber betre(fenben SJ{ittt)eilung eine 
bnr#au0 auf 3rtt;iuni berul^enbe erNürung mit ben Wbotttn 
gibt: . n^uxd) ben 9Mti|iaeator be9 Meioid gel)t ber (Btrom 
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kr Jtctte conftant, mät^rca^ ^ €kom ber (ii^d&e'frfKB <Btotiond< 
Q«tl(ck,bio# fo ianigc M i64f üctlt «ntetbcoc^tii 
bttnj^. brn Wutt^otor eiMbcqifxrttl Qrhl« — MM 

ifl falfd), iBk bif l)ifr glcid) folgenbc Darftetluiiö iibcr öonjkuc* 
tion iinb ^tüt<t bc§ 9iflai) bartl^iin hjirb. — Öfl)in hoir mm= 
ni^, nad) bitfcr (i^inleitung unferm (^rgrnftanbr fclbft ubrr.. 

^ -ben- ^kmnt tx^ trfiiibniS bid jei^t nid)t ia f^rMrun^ 
bringen, meine aber, ba^ boö SSerbienft bcm <^m\ VUfreb 
SS all gcbiil)it. — S3or (^rpnbung beffelben arbeitete man mit 
ban l)pc(in befd)riebcnfn $l|)|)arat aUeia, inbem ber 8trom, bn 

M '@i|Hrribat)))avoil igrlfilet fombr, fM^u wm ftd^ ctncc fei^ 
ftarfcn Qiirobf'fcben S3atterie bebiente, unb bebienen nni|tc, inbem 
neben S^cifung ber c^awm «tette, and) nodi fo öicl .traft er? 
lfiwblt|i(b toar, bie (linbrücte auf bem $ßa)üa: ^nDor $u bringen, 
in^iu e9 notötUfb eine« bebe irtQtimt dtdriMMgoetifd^ ^ßaifnl^ 
•tvbtrfhl. ngab fkb wo ober t)ieitei ber Öbeipnnb, bafi, 
wm biefen Jn^juld burd) eine unb biefclbe ©atteric erlangen, 
bif Sinie mit einer biel (qröHrrfn .traft gcfpcif t mrrben mugte, 
4tö eigeotücb.flotbid toor, um einfad)e gegrnfcitige Signole l)er' 
Writtbringca. fkü tm a(f» ^OMnf on^ btibe ^rfoibcniifft 
Om Ireimni, MRb für jebU rfaK dgtneJÄottine «ttfanflellen, ei»* 
möl um nur ein SJ^inimum bon »traft ju einem ieid)ten Signal 
für bif .CMiuptlinic ^u öertocnbrn, unb bann tnieber bcn, bunf) 
■biefed [d^iuddicce i^ipal erzeugten 3n^u^^ fui* bcn figfntlid)en 
edrreibabimnil, wir mf^ nm tfoa% fttiy ^ntnyrhn>l^ifitai|fl im 
^idüonliocal firFb(lt ober na^e angreD^mb, $u jvfffjoftnfimv nab 
baburd) alle .traft bcm ®cfd)äft bcö Sdireibc nö allein ju^ulDcnben, 
ol)nf finc lan.qc ^rabtieilung unb ^uqleirfi ben ^rb-iOalbcirfel 
iniüf)>cifen muffen. !£iefed bie (^runbibec unb ^runbabfiibt 
M ^tüksi, m «tidfttl^ng btrfribra ergab fkb boaa aad^ 
«cta ^ter niibt geringer ^ontbHt » «rmiitb Mar boaiil sto 
leid)ter unb bequemer {Regulator fiir hk ttnabtpenbboren S[]iarianim 
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ipi bcT Me biird)fhrfiiKiilni ^aft gefunbra, W fwr^ 

(lib»^IfctTicität, balb bind) GklDittep- ober ®fh)itterluft'-(?inflüfff, 
balb burdj inpcrfcctc 3folining entPfl)fnbe Slbleitung, bann tnifber 
bunt) 9{fgen, Stürme, 9lebel unb anbrre meteoroIogifd)e obrr 
tfSkirifftK üinfiftffe cntftdKD, bic ottc mel^r ober mtnbtr fiAmib 
cnf bk te(fgr(4)l)ifd)fn fftbettni (iBittrtoi, iiibfin brr 3ni))u(9 
balb ftärfer balb fcf)h)äd)er ift, toae benn noHtuenbig iinb met)* 
croljl^eUi^ feibft toä^renb be9 il6legra^t)irend audgeglid)m iDrrben 
mii. — Mii anbmc 9l|)))arat ober ifl fo gerignet, toie bicfrv, 
bicfr €4MMgMirn raf4 beqtmn nsb fl^tr flbntoHiben, 
iMrdbcr tmtfti 9llll)m#. 

SBir erfuchcn ben 2efrr nuntnebi , jid; bic 

Fig. IS. 




anjufel)fn, tocld)c bicff« fleinc Söunbcrbing gftteu im ©ilbt bat* 
fleat. — Die mit (Selbe überf<)onnenfn ,<tiipffrbrQi)tc ber beiben 
itntei a unb a (tRuIti^)ücatortn) umfreifen abermals in fj)iral* 
fSmi^er ffiinbtmg, eben toie bd bcm @d^bo)i||Kirat, fim eifccne 
®dKii(H, b mib b, jfben trni eitoa ^ <S)iird)mefrcv tmb 2 
^St)e, beren Sap« in bie beiben ^nbtn einer platten fifmien 
Ädfte, unb mittclft biefcr toieber in ber Seilte auf bem »oben 
ber {platte, c c, bon tmten Jier ffftgefd)raubt ift. - Der 
S)fil^t, ml \Mm ^ ^tnel gcbilbeft, ifl feinecec (dottung, 
toie ber an e^nfboHMMt» m flberfleigt an ^ o^m @eibe, 
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faum btc ^icte rined fMm $|tTbe4aavt9. — IDie ^nftnel fMb 
ind brr bcibrn ^etfel d unb e, ettoa 2 ^Z« l)od) iinb I)<iltm 

I V4 " im *t'urd)meffer; bie SBitfclung erforbcrt qroi^c (Sorc^falt, 
bamit bic Xräl)te feft anfd)Iifftcn, fotDo()l in S3cjiel)UH9 bem 
jtern, ben cifernrn 6d)ei]frin, ald aud) unter ft(^, neittlk^ bie 
f]|>tra[fArmige 9lnehiaiibcmil)ini0. — iDie ^bm b<d ((nfotigc^ 
toerbrn frft jufammro gefdilungen unb brrldtl)rt; on bfr belbnt 
(^nben bcö S3ffd)Iufffö tl)ut man hjoljl — nad)bcm fic J^ur Sifr* 
l)i'itung bee Soöfpdn.qcnö mcljic %)lak unter ciiianber burc^qc^ 
f4)iungm fmb — je an jeber 8ette einen ettoad ^taxUm S^tt* 
brQl)t )u I5t()en, inbem bad nadit Chibe biefer Leitung unter bcr • 
in bod <g)o() eingelaffenen 9{ffftng^lattf, f, etn(:|ffd)oben foivb, ^u 
h)flci)em (?nbc in biefclbc eine tffine Spinne cingcfrilt ift, in 
h)fld)cr bei XrQl)t 9iaum ^umi^iegcn \)ai.~ 5luf biffcr SJieffing* 
plaüt — ber eine gan^ g(eid)e an ber entgegengefei^ten 6eite 
entf))rid)t — ift eine Heine 3tDangfd)raube, gel5tt)et, in bercn 
l)ori5ontal burd)gft)enbe9 fiod) ber !Droi)t ber t£)Qu)}t(ritung grftecft 
unb öon oben feftgefdjraiibt lüirb. — Xcr 8trom fübrt bann 
öurd) bic älicffing^Iattf, gfl)t in boö untergelegte (inbe beö ,$lnäueld 
über» burt^Iöuft beibe unb gel|)t auf ber onbem Seite in gieic^er 
fiBeife toieb^r I)inaud (ober umgelr^rt, je nodjbem bie Str5mung 
georbnet ift). (T^od 9{elQ)) ift alfo auf biefem SBege ein einge« 
fdialtfteö ?l)eil bcr .ßau|)t(inir, bie tncitrrl^in ju bcni (Ed)lüffel 
beö 8d)reiba]pparatö fortgei)t, unb niittclft biefe§, lüie tüir gefeben, 
unterbrodKn t|nb toieber derg^fteUt toerben fann« Unb biefcl 
toäre mm bie eine «gfilfle ber In^obe bef Steloi^i nen&l» 
mittelfl ber 9Ruiti|>Iicati>ren » unb a in ben <Sdt)enfe(n, b mib hl 
hjobrenb jcbcr 8djlic^un.q bcr Äcttc, cüent. bco «2d)liiffcl§ , 
©iügnftiöniuö erregen, gan^ fo, iüic lt>ir fö bei bem 8d)rfib? 
^pQxaü gefeiten unb erfiärt, nur mit bem Unterfc^iebe, ba| boiit 
toegen ber ^n er^elenben ©nbrfitfe auf bod Sßmpktt eine M 
größere %n)icf)ung$fraft erforbert Imrb, toie l)ier, foo nur bie 
Icifc Scrülirunq 0tin- ^latinaftiftc bcabfiditigt loirb, über 
brrcn Stellung unb ^toti id) nunmet)r reben lt).erbe. 
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^tx eben frrt)äl)iite SJiügiietiöinud ber 8d)enfel in btn 
SRiiÜiplicatoren mug natürlid), iDenn er anbrrd Sinn l)abrn foQ, 
einen (^genfian^ btr ttniocnbung, M (In^ietiend fiitben, rnib 
bkfer ift i|)m abffmdd In brr, an rinnn geberl}a(ter, h OeveO 
ethJQ in ber Witk angelötl^eten §Irmatnr, h h, cirqeben, n)eld)e 
über bie magnetifirten 8d)entel, eben \mc bei bcm ^d)reiba))parat, 
in ber 8d)ta)ebe gel)alten toirb, unb biefe ebenfalid and) ^ier 4iid)t 
unnittrttHKt berfi^ren barf. — ^Dlefed 9uf» nnb 9Heberf(()loeben 
ttrivb imnritlett bnrd^ tie «d)fr, i, n)e(d)e ii)rerfeit0 loieber onf 
einer, oben qabflfönniq augqearbriteten Säule, k, rul)t, bie iijre 
Bap in bie (£)0l5|)latte unten ))erfentt, in ber äl^itte ein Duer« 
bd), 1, mit 6eiten'3tDangf(^tottbe, m, ^t, in n)eld)ed li^od) ber 
Seihnglbro^k ber Socolbatierle gefül^rt nnb feflgefi^taubt tohrb. 
^e bftben 3infen an ber 6tobei«€ftufe k finb eben mie bef*m 
(5d)Iiiffel am Sd)reiba|DpdiQt, jcDe ber i^dngc nad) eingefcrbt, 
unb beibe baburd) entftel)enbe .g)Qlften mittelft. burdjgeljenber 
6d)raube, fo ^ufornmenge^tten, ba| man fie enger unb toeiter 
flrKen (ann. 3n beibe C^nben ber Stf^fe, Ift eine äkrtiefung 
geboi^rt, in lBeld)e Don beiben Seiten bie€^i^en ^tDcier 8d)raubrn, 
o unb o' reidjen, inelriic burd) bie geferbtni ;\'mUn reid)en, unb 
in biefen einen Sdjraubengang l)aben, ticrmittelft tDeidjem man 
bem ^^r^aUer eise feftere ober iofere Stellung geben fann. — 
C9 IftUi fid) natftrü^ biefe9 SSerfa^ aud) umtel^ren, inbem 
man ben lld)ffn ^ap^m gibt, bie, ganj bönn unb üon l)artem 
8tat)(, in 3ö^flöd)cni rul)cnb, ftijv luenig 9leibung beranlaffen. 
SSorne red)tö ift eine (ö|)ringfeber, p, angebradjt, mittelft berer 
dfojhdt&t bie Skranberungen bed electrif<^n ©tromed, unb ber 
Mmxd) erzeugten Sarkmten eined ftorfrrn ober fc^toadjem iRog« 
netiömuö in bcn 9}kIti|)Iieatoren Ieid)t x€(\ui\xt iDcrbcn fönnen. 
SSorne ift nemlid) eine flcine, burd) einen boqenförmigen 3J^effing* 
^ugel reid)enbe ^etall|)latte mit ^nojpf, q, 5n)ifd)en mii^tx ■ 
(edlftfrn unb bem «gugei an )iemliit} {larter <S))ira(bra^, r, 
aufgefd)oben if]t. «hinter bemfelben tfi eine Neine mnbe, an ber 
äußern 3eite oDal erl)ot)te SJ^effingfdjeibe aufgefd)oben unb \)inkt 
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biffer toiebtr ein ©tift quer burrf) bie 5RetaÜftange gfperft, fo 
baB, tücm ber «dnopf angebrücft unb ber Opiralbra))! ^ufammrn 
gcl>rangt toorbrn, bie Dre^ag bci^oi^cn eitügcnnalcii «^emminig 
^ — &)ningffbfr, ift lumlid^ oben tüb unten an 
finem fHbrnen ^«ben befeftigt, btird) beffen lOnfftr^ung ober 
^Jerläni^frung miitelft Äuf- ober Slbroüen burd) Umbrfl)en ber 
SHetallftonge bie 8pirQlfeber öerldngert ober öcrfürjt h)irb. — 
mm nüfbt t^iam Itii)^ bQ| brr SRogncI wib biefe eipring* 
fcber {fa^ grgcnfHtig ba» aibfrQMd l^alttn. 3ft bk mngndffi^ 
itrafi Hl ben (Sd)enMn ber 0ittlti|»licotORn ftart, fo inu| bie 
JJeber mel)r angcf^ianiit tuerben, unb eö fann fid) fogar treffen, 
büH man eine anbere ftärfere geber nel)men mu|, inbem bie 
«nObetmung^fäti^ einer fibtod^em nid^t onMibt, Ue ge^ 
gelte 91n)iei)ungdfraft «ber Slognete fibertoinben. 3n ber 
Siegel tl)ut man inbeft gut, rcd)t feine elafttfdie '^ebem ^u h)al)len. 
3)a§ red)te iUrf)ältni§ 5h)ifd)en beiben ift ba, iuenn bie Armatur 
bei 8d)Iie$ung ber «tette red)t fd)neU unb ))raafe angezogen toicb 
mib nieberfi(^&gt , olfo bit niittlece Spanum ^ 91^ 8U 
fiberloinbni toei|; unb bei Unterbrediunc^ ber Aettr, alfo bei 
$lerfd)ti)inbfn beö ^iagnetieniuö fid) ebenfo präcife öffnet, bie 
geberfraft niitt)in ftarf genug ift, bad ÜbergetDid)t Don 3 3/4 
nebfl ^Irmamr bteter ber an bem turnen «rm bon IVt'' 
bor ber p übectoinben. — fte^men foir alfo an, bi| 
ber i)intere ^Ijeil bed $^ebert)alterd mit Armatur bei offener ttetti 
unb abgef^annter J^eber ein Übergeiüid)t über ben onbem $t)eil 
oon stoei ^ott) i)atte, unb toir bie geber nun, bei offener ,^ette nur 
eben nabebei fo fiarf anf^pontien, ba^ biefe ^toei l^t^ übertounben 
tocrben, fblglid) bie irmohir auffd)iagt, ober in bie ^ft^e gc% 
fo ift cö Ieid)t begreiflidi, bo| in bie 3JluIti|)Iicatoren nur ein 
öebanfc öou ^agnetiömud einzutreten braud)t, um jene, mf}t 
an d^ieid^loid^ gren^enbe ®d)kDebe beO ^ebert)altcr# (fünften 
be9 ^intcin, fftngecn beffiriben an beranbcm, unb le^ 
niebersu)iel)en ; n)ogegen bei'm 3u r { i<ft r ete n ober Unf^icn ber 
iiintoiituog bed SPlagnetiemud, mittelft Unterbrect)uug ber ^ettr, 
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bit 2^ebfr tuieber hn $ortt)ti( fein unb bir Armatur Quffd)nenrn 
mirb. — blefer iDarftrilung ift nun erfidjtlid), mit toit 
rr^ttnlid^ flciinder itraft mm Mimilgf bkfed ^ü^mii UU* 
fMMiifit^ cmn^ttiMtar Um, unb in bct t^at» liii^ dnfMill^ 
iwile fi^aiMmg brd 9^iai) t)abm tvir ki mitwUtommnier 
ßonne^ion ober ftßrenber $lbleitung an ber ^luSenlinie, oft nodj 
bei üur einem Q^ebanfen t)on «traft, bie burd) bie inuiti))li€Q« 
im fiRgr Mt l&ngfl«! i^fi^cii tHm aii|(ii ^ cinMflnini 

SBit müffra inbe| nunmei^r btr rigentlh^ ^otnte biefer 
öinrid)tung übergrfjen, ol)nf toeldjf allfö öorI)in ^Dargelegte ol)ne 
SebeiUmig ioäre; unb biefe ^ointe liegt in ber t)intem Säule, s, 
mit bem imaQef^tMifMi Sogen, t, mb bem obem ^tfi^ld^, il 
flRiui bfmetfr, toir oben, ^n(m, baO 4hibe bf§ ^ebert^altett biRK^ 
bad 8tüf)(d)rn t)inburd) xtid)t unb nod) mit einer 8pitjr boraud 
tjerborragt; unb innert)alb biefeg 8tül)Id)md ift ber eigentiidje 
l^bend)MiB(t bed gongen ^elegra)>bm in ^tMt tUinen SßktiMß 
fUfkn, ober (nu^ einm mlfn' Imb efaier -^Idltc 'Obni^ cor« 
cfnitirt, bk fid) bei jebtm 9tieb(rfd)iag bed ^rberi)a{tftt bträt)ren, 
unb bei jebnn 5luffd)lag iüicber trennen. ~ Müxi^ öor bem 
.@nbe beffelben nem(id), ba tDo er in bem €tül)ld)en liegt, grt)t 
cf tton btr nmbcn» yax Ottobn^fonn über, auf totiiijm £liiabr«t 
obtn ein etAtf^en dlfimbein m W^mt (Sfofiilbt) befpfligt 
fifgt, toaiiretib untm ein f|l(<iHn««et{ft ober ^(otfe aufgeIotI)rt 
tootben. tiefem ftel)t ein, üon unten innertialb beei S^ogend, 
«ülilfl iReffmgf^roube i)inaufreid)mber, unb mittelft biefer 
Mrfhsniber obrr 90 beit&ngevnbcc .^lotittafUft entgegen, bem 
man . bonlr bk me^mMl^nte Ci^vanbr nnb (9egenfd)raube 
eine pjirte (Stellung geben fann, fobalb bie rid)tigf (Entfernung 
beffelben öon bem obem ^lieil gefunben ift. — ^benfo audj 
finbet [\d} eine al)ntid)e ^ortet)rung oben auf bem J(o|)f ber 
®dttle, ncmlii^ eine bmct^ii^enbe C^yraube mit ^f, w, nfb|l 
bem streiten Stop^ $nr Befeftigung. dnbf bitfet €d^tfbf 
trifft unmittelbar auf bad (^lfenb(in()lättd)en, ober rigenilid) um* 
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gffft)it: Mcfr« trifft M fftem 9ttffd)Iag auf bad ($nbf brr 
Sdjraube, hjoburd) baö engere ober m'iUxc ^luflieqcn ber Süt* 
nmtur auf brn i^d^enfeln ber !j}{agnet( unb bie Entfernung bec 
iBoAl^niiilltwiittc Ott iiiib tiniec bm geb(r(KUtet irgstict tB&bm 
Hmu — Uiilrn ia bec Stetem &aAt, ift baim M Sod) nrbft 
3toan9fd)raubc, x, tüie borne am Sielai), jur »öffffHgung bed 
anbern (^nbee beö Vocalbatterie - ^eitung0bral)teö. — 6obaib 
nito bie tg)au^Unic gefd)iaffen tutrb, unb foigtii^ bk balmnl 
mtkgnctift^ toccbrnbcn 6d)icn(cl il^rr ttnaie^^ungdfraft auf Ue 
trmotttt m SÜefo)^ «irtübfii mib HeTc nirbfr^it t)en, fo öbnfoinbft 
bie Slnjiel)un9C(traft bie (rid)ti9 gefpanntr) §lb5iel)ungdfraft ber 
3t>iralfeber Dorne, bie iftcmatur fd)iägt nieber, unb folglich trtffen 
bic Mbm |UattiM'jtkrul^9a|»uiittc in bcin ßtA^^, u, asf 
daoibcf sttb Mlir|m bie itdtc ber aoctOMlirri^Sdtirog; betm, 
tote fd)on ertoiibnt, rrid)t bod rine dnbe birfer !dfitung einmal 
in bif 8äuic k, ^untt 1 unb m; öon l)ier gel)! bie Strömung 
Ottftoärtdf burd) bie S^nk ber ü^abel unb bie ^d)fe in bru ^^c^ 
bcr(^attfr quer biuN(^ bic SnnüMc mb fb todtn bü au bcm 
Ou<^iattmii(t bfffetben tnib bni piMno^purttCrfcbm. — ffimn 
nun aber ouf bem SWeffing nidjt ba§ Stüctdirn (Elfenbein al3 
3foiator Jbefefiigt tDÖre, fo mürbe natüriid) aud) bei offener i^ette 
ilfi oint bei 9Uij|)tbcrul)rung bjtr Mm ^ßinlinaMai gc^mfiitis, 
bic &iimm% dnm bim^ ben Stbp^ ber Silk s finben, 
«üb txm fimm Offnen unb ^c^lie^en, unb folgerichtig Mn 
fünften, (Etrl(t)en unb Spatien fönnte gon^lid) feine ^Hebe fein, 
inbem auf biefe ^ii^eife ein ununterbrod)ene0 8d)liegen ber !^ocai^ 
Ictit em f&nbe, tM^ J^hä^ bä'm «uf« unb SUcbcrfd^iaaai 
M gfcberi^fllM f&r einen fo furzen Vfamoit unltrbnK^en fdn 
tnürbe, bafi nur einem Älirrcn gleid)en tonnte, /\umal eö Sieget 
iji, baj ber 8))ielraum jlDifd)en ^uf^ unb 9iieberfd)lag ein nur 
gtna anbebeutenber fei, toorüber unten 9{ät)ertd. IDad fleine 
eifmbeinltUltt^en aber ber<»tabert biefe« boitonänen» benn fo ioie 
ber ^ebfrlHitter ouffd)lägt, ift bie itette nnter6rod)en, fo toie ober 
bie SDiagnete bic Armatur nieber)iet)en unb bic !jßiatinafiad)en 
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•iif einonber fd)Ia9cn, ift fie gefrf)lofffn, unb bie Strömung gel)t 
iMird) bie SRtffmgfQulc s jürbertoartd nad) btn $unft x, ttitt 
1^ in hm di^efd^fOHhlm iDta^t, nnb an Uefmt tocüir 
twm @#rfiM)|Minü, trUi bmrt in Me IRiittf|>Ii<ütorm, cr$M«t* 
mittelft berfflben ben 3)iagnfHömuö , ^ifl)t bort bic Slrmotur am 
grberljaltcr nieber, fd)Iaqt baburd) ben Sdjreibftift ouftüärtö, unb 
bringt bie dinbmcte auf bad fßot^itr, «Oed toie torl^ii b^xm 
M: bei langetm erliegen bfv Mie^tri«^, bei fOr^ermfl^nfte; 
bei längerer Unterbrechung lange €))Qtien, bei tür5erer tui^t 
6t)atien. 

^an erfief)t nun aud obiger ^arfteUung, bag bie Socai^ 
»ottoie nnb bie ainfd^g bed «etoi) feiner l^ängc 
bur^ana in feiner birecten JBetÜ^vmig mitter ,&an|)t(inie {b^t, 

inbeni ber einzige moglid)e 53erril)rungö^)unft nflenfaüö ^tDifd)fn 
@d)enffl unb Unnatur läge, aber biefc bürfcn fid), tDie bereitd 
erinät)nt, tiM}t benit)ren, unb toenn fie ed oud) tt)dten, fo fmb 
bie Setttuiglbii^e ber »tetti))Iicotomi - biefet toirt(lil!»e ^ 
ber «gau^iHnie — betonnilid) mit ^be bebetft «ib bobmd^, 
tüic unter fid), fo aud) öon ben 3d)cnfcln ifolirt. — ^it in 
bemfelben fid) entmicfelnbe magnetifc^e Itraft ifl müt)in, fo ^u 
fagen, ein ^M^aud) ber S)ra^tiDinbnng, ein unnoterielted ^ta^ 
f^i^ ber imfalbaren nnb nnentr&tdf^ttrn ^tmfl, bct beffen 
dntfoicfedmg feine birecte Brrüi)rung Statt finbrt, unb and) nid)t 
Staii finben barf, trenn ber^Uoceg nid)t geftort luerben fofl. — 
(Ed get)t alfo aud bem ^rrftänbnig bieftr 8ad)Iagc l)erüox, mit 
inie giot^ 9M^tt bie Slmeritoier ben 0|q)arat rin Kdal^ nai» 
ten; nemfid) ein SRininrom btn Ataft beranlo^ bog tintrelen 
einer bielnial Aröj^ern, burd) iüeld)e erft baö eigentiid)e 3d)rcibfu 
in §lu0fiil)rung tommen fann, unb biefe Äraft tnirb tljeiimeife 
burd) bie biet grögem S^atterie^Cikfäge oll mu^ bun^ bie furje 
IDra^tteitnng im innem beg .Socolg bmmlafit — ^ 
mm fnr^üd) nod) einer ganj neulid)fl M mir gemad|)teit Chit« 
berfung ertDobnen. — !Dad S^elai) erleibet nemlidi burd) bie ge^ 
toaltfame ^lüeration einer» bei Q^etnittern ^iuburd) get^enben 
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pütmjirten, atmofpl)ärifcf)cn (^lectridtdt, ©inbugf oii feiner Äraft* 
dugerung, tooburd) baffelbe bann on Umfang (fiet)e barübet am 
<S(i)(u| M ^txUii) Dctikrt. -r Um biefrn Uekiflanb p l^cbcti» 
Iti^f iian «IT bie 9icafbatieric»^Anifl riniir fMmilni. faig tai^ 
Mr Mbie( M mal) leitnt, tmb boffe(bf nritb Murd) gleitf^fam 
fo feljr erquirft, ba| aüe bortjcrige v^ditüädje öerfdjtüunbf n , .un^ 
bcr.t>erlorne normale Umfanq iDiebrr i^ei^teQt ift. 

Bod) folgcnbe «fmrrfimg: - €iMI ba« INcialp 
ptn ipttttticii 0f9 «öHfaiKluciunfftiit oor ifBiaaiapninK wun 
3ufanimenfd)Iagen einen bunfeIrotl)en gunfen iieigt, bann ift bicfe 
Partie fd^nrnt^iq; b. !). nid)t eth)a, baf; fid) cffectib (Staub ober 
€c^u^ bort abgefeilt— toad iabe| ebenfattd twrfommt, — totljtn^ 
iMtitt «btr ifl bol tmkfautU fiUatfm^Pflttilrl^ea^^ 
^mibcB ftnb, Md^e bir MtfäbigfHt kMrM)Hgen vnl^ MH^tälb 
bic Arbeit erfd)toeren, ja oftmals ganj unmöglid) niad)cn. — Um 
biefen berbeffern, mad)e man einige €trid)e mit einer 

fttam, ober gdn^ flumMtii Aber bk fßkiliM^eiHtcii, 
imb «r^me ^nttif dne |^t^, bfmk Slo^lflA^r Mb isibe bo« 
mit jene (Bpi^tn in i)0ri)ontatfr Stidjtung ab, unb bie Sirbeit 
tüirb öon 8tunb an frleid)tert bor fid) gel)en. — (Jin befonberer 
^f^kt tfl ed no4^ menn fid) in ben €dienfeln, oft an^ pglti^ 
tn bcr «imoter Ml 9Ma^ iRapctttami fe^efc^ ^tl, M brr 
t w ci i ft « er txedl naghetim nrmit. — ITiffe Chfd)riming tritt 
mand)efimat nad) einem flarfen ©etüitter ein, unb ift foId)e un* 
get>5rige JIraft nur burd) <g)itje oertreiben. Um biefed ^u Orr« 
«itaffni/ borf man bir HtMotur mir ftnfad^ enige 3eit ubtr tm 
«Mt|c fonniy m oit Q7a|iMi||t fcmüii mn i|5a|ict mrMr os* 
reiben, ^ie BäftM ober, um ft)eld)e befimtfk^ ler fMbebef^Mi' 
neue I)ral)t getounben if!, fd)raubt man loö, unb fteflt fie ettüa 
^c^SJlinuten auf eine t)et^e (f ifenplatte, ^. B. auf einen Dfen 
0betiMofra> fotgt bafuc, ba| bcr itoit^t Mj/k be^dbigt 
IM, unb man tiitb l^ecMH^ bie aMtit^lteitoren bolftanbig pa^M 
finben.- (hn mit SJlagneti8mu§bel)aftete§ %ida\) toirb immer fd)(ed)t 
arbctten. Uebabau|)t aber tooUen bie 8d)mtel ftl)r forgfäUig 
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gearbeitet fein, unb el)e man fie mit l)ral)t umtDinbet, muffen fie 
1104 rimnal grglüt^t^ bann aber md) mit feiner geile met)r be« 
riU)rt toftbcn, ba jcbrc bcn ^(latatter M MdKn <£if(ft0 

3d) iüill eö nmi nod) berfud)rn, oud) bcm J^aien einen ©e* 
griff ju geben, lüie ed mittelft ber nunmeijr boHpänbig befd)ne^ 
benm (liimd^tiing m^güd) ifit, tricgra)>(|ifd) au fd)teibcn; aunäd)ft 
aber brai Segriff «^filfe fommen fiu^ nnb rrfl&mi, toie 
e9 bentbar mogiid), ol)ne aud) nur rhi 5ltom toon 3eit bfr* 
toenbrn, ein 8ignal an entfernten Drten (jerüorMibrincifn, unb 
biefcd gef4)ic4t am cinfad)flen burd) ^eif^iclc am bem gen)öt)n« 
Ittj^m lieben. — dut^örbtrfl übit mttl id) etfud^eni Don bmi 
®cbanf^ an abftral)iren, a(6 ob bk ^ledridl&t rine materiell 
begreifbare Äraft, ein fid) bon ber ^bgangöf^ation entfemenber 
Mbxpn ober bem «e()nllc^eö fei, h3eld)ed einen «öeg ju burd)- 
Umfen t)atte, um rine brmfelben aufgetragene ^ernd)tung l)ter 
imb bott an erfüHen. SRii biefer Ünnafime tomnlt man nid^t 
burd), Joell al«bann affeö SBegreifen aufbört, inbem fein Äorper, 
felbft ber allcrfcinfte, baö l^id)t, nid)t einen ^aum burd;Iaufen 
fann, ol)ne baju 3eit ju gebraud)en. Überbem aber mügte, toie 
totr ecfat^ren ^oben, bie (Hectridtdt nid^t nur an bcm ^t\Am^ 
mung^orie t)in, fonbem oud) loieber atnüd laufen, b. rinen 
fogenannten (5irfel bilben, um l()re SRiffion ju erfuffen, unb fd)on 
bieg allein belteift, baft l)ier bon kaufen, (Etroincn ober g-liegen 
einc§ Äör^)erd feine 9tebe fein fann, unb man fid) nur uneigent= 
tt^ bed HudbniM burc^yflrömen bebient, toenn man bon 9in« 
toenbung ber (llectriritat fär triegra^()if4e Stoecte flnrid^t, foril 
man feinen anbern §iuöbru(f, fein ^oxi bafür l)at, um ba0 
eigentlid)e Sein unb Söefen biefer (Erfd^einung ju bejeicftnen. 

aber Uxfad^ unb Sßirtung, felbft burd) grogerc 9imm 
getrtmit, oiyne 3rift)er(ufl aufammenfaDen fSnnen, m5ge fbl^cnbe^i 
»eifpirf eriantem: — man benfe ftd) rine 9infe, rineu 3)tttl)t 
ober bem §lfl)nlid)eö, auögefpannt in einem langen 8aa{c, in 
riner S^itba^nober bergleid)en nod) audgebei;nt((ea X)iftancei au 
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jfbem (inbc aber, bcfeftiflt am äugfrftcn .(lo^fenbc rinc flarfc 
@tal)l-<B))ira^ (S^Jrinq-) J\fbfr, bcrcn rineö, bifffeitiflcö ßnbc 
Mm fefüflel^cBbc «l^olatiMiib floiMA toa^ircob bir l^inir» ber. 
<DfOl)t ober br^(. bmd) bie innere föinbunfi ber J^ebcr btm^ 
tflthrnb» lole ftffa^it, an .(tfl^e befefti^t ifl. — 9ltR benfr 
fiel) bann ferner, baH Don biefeni ,UD:|)fcnbe ber ^^ebfr eine Stange 
ausginge imb auf einem ^rett aufläge, loeld)ed ber l^änge no^ 
mit ^t^nben bejeii^ koorbea. dtatl --r 3t nad^bem »n 
bte ^cber angeflKuu^ ober nodiseteiTen toürbe, mfi|te notArli^ 
ba^ C^nbe brr Stange «n biefen Sod^f^obrn fid) auf unb nirber 
beluegen, balb bei biefem unb balb bei jenem ^^ndiftaben fteben 
bleiben, je nad)bem bic Hiifpannunq ftarter ober fd)mäd)er gc* 
fi^^ - Stun b^ mm fii|) ferner, ba| biefe «b« «nb 
f^pmnmt m onbero entfrmte« dnbe ber ütnic flefd)al)e: nmrbc 
eö ba einer bebürfen, um ben, auf biefer 8eite flegebenen 
3m^ulö an ber cntegengefetjteii ^eite bei ber Jeber unb bem 
IU|)^abete toabraMucl^en? — (^eiui| nidl^l SRan bel^ 
mm «ber ben tUmn notl IBe Ucben wi^ mon eifiobe dn SRitM, 
bk Weibnug ^u befeitigcu» unb bie lÜrhing mujj bei gleid)er 
Urfod)e biefelbc bleiben. — 3^) i^iH bifö tuo möglid) noct) on- 
fd)auUd)er niad)rn: SDian benfe Tid) einen langen 8tab auf bem 
IB«ben ttrgenb: — mmi w biefem @tab, unb fo loir 
mon an einem dnbe fißibk, mn| er fi4 o» anbem (hibe in 
bemfelben 9ugenb(i(f fortbetorgen, ober ber ^5r)>rr brd €tabed 
müfitc fid) bann, iuie ein ^^-emro^r in fid) felber iufammen fd)!f* 
ben. — ^irfe S)eif))iele finb nun fcetUct) bur^aud nid)t birect 
mif mifcre ^eiegrot»^ «mntnenben bcmi unfer dulgefliNmnter 
lDn4t untcrfiea^ bttr^oua feiner tSr^^ertid^fn SetMgung, ou4 ifl 
e§ ja nld)t ber ^xa[}i allein, ber bie (Sorrefponbenj vermittelt, 
fonbcrn eö finb aud) ^d)rauben, platten, 0)abcln, furj bie öer* 
f(^iebenf)en J^ormen metaUi|<i)er Mvp^x eingefd^tel» kQobei folg« 
bon feiner »etvcgung bie Siebe fein tann, — fonbera i^ 
toonte nur bie oft geäußerten 3i»rifei bon einem bun^rnH gbid^ 
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jettigfii (hi&gange «ift 9i^nift bff €ioiiil( on fiott ober wi^jm 

fe^r entfernten ^Umften einlfüditfnb machen. 

äi^aö nun unfer clectroMnagnctifdjfö Jv^ui^"*" anbetrifft, fo 
tDifber^olt ba| man inBe^uHg bcmfclbcn nur imö^ßfn^ 
Ik^ 8u# DMi wir ofl fl iig rtw i ito n «nibnur €trtainii|| 
gdcttti^ tom, unte bcrfribe d^fnlli^ mtr ein 9)ot))brt^elf ift' 
um (^tiüaö ju be5eid)nen, tDofür man fein anbereö Si^ort ^at. - 
34 \^%^ ^b^^' ^^^nn und J^nianb mit einer ft>itj)rn ^kbel in 
bk gto|c 3c^t fttd^, bcr fiiinici^t^afk dinbntd! in bemfclbca 
SRomoit «ttttlfl bf« secM brm Oc^tn M4»|»0Ttiit tniibt inb 
abmMH in brmfrlbfn ^lugenbltit brr Vlnnb «t»!« fagt, tnib 
Qbermalö, inbrni bcr 9ta)?port in einem (Sirfel feinem 5(uö^ 
gange 5urü(ffet)rt, tüix ben ^u^ ^urüdl^rt^rn, Wta bicfeo in einem 
uslb bcmfdben.^lugrnWitf: — km mm ba fagm, ea fä bon 
ber 9Ubel bord) bk 3d^, bmd^ boi n^ bcretation bei 
(Br^9 fin ^(utbum, unb obrnndS rin foI(^e$ t^on bieftr €tiF 
tion qleidi^eitig md) bem SDiunbe, um ben cmpfiinbenen 8d)mer3 
auöjubrücfen, unb jurürf nad) ber ^tl^t mit bem S3efel)l, ben ^"8 
^nkrauak^ for^Mmt? — ONua gnoi^ni^t! ain ma^poü 
1(1 alkiNngi bt, beim tonm bcr fiRob bnrd)^nitkn toatc — 
toie etlüo beim ^ele9ra^3l)cn ber ^Traljt ~ fo tDÜrbe nid)td HOB 
einem (Edimer^gefül)! bem (^fl)ini rapportirt inorbcn fein. — 
^fo: — loo^i um bem i[|{ittt)eUungdbtnnögen ^u tg)ülfe ^u 
tbnmicii, fmm man bon fimr l£)vn^M>w»g bcd Slnibmn» bunt) 
bra ^>taJfi rrben, ffiot)rI)eit ober mn^ e» cttiKil itobcrri 
fei«. — ÄftDeio bafür ift üud), baft man niri)to uon einem fol* 
d)cn ^-luibum abfangen fann. — 9ienilid) fo gemeint: — man 
beute fid) bk ^ink in boUer <&trdmung, unb bie (itattonä^H^unfk 
a, b, 0 mib d. — 3n a nnb d Boüerkii; nebmen 

loir an» ben a bi6 b toare eine 9Rei(e, boti c bü d ebenfalls; 
öon a bi§ d aber ad)t5el)n SJ^eilen, unb nun öffneten bei Dotier Strö? 
mung b unb c ju gleid)er 3^»* i^rc yEd)lüffeI, fo mügtc l)ierj 
brnnl^ bann ja nottjkoenbig in ber SRitte 5n)ifd)en b unb c auf 
fe^^e^n Weikn ÜBege« eine bebentenbe^rtianC^kctridiatgefangcn 
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gcnoiinneii lofibtny ba fic tuni frincr &ttt mitorit^ ttnntCi — 
ifl birfrd aber btr ^aU , fonbem fo Ibic bie SMk ^ 

öffnet ift, ift $lücö t)crfd)h3unbfn, gcrabc tuic in dnem bunfcin 
3imnier, tt>rnn man bad ^id)t audb(äfr, aüed l^id)t ^lot^lid) Dm 
fd)n)uiibcQ tfi> tmb toicbCTtc^rt, totm bal i^ic^t otifd 

9tair angcjfliibrt loitb. — fBtaa fibrcibt bc« Sid|tt firitt(^ oii^ 
eine ©hrihnnng ju, unb bel)Quptrt, bag und nod) jr^t Sterne 
Ifud)tfn fonnen, bie etföa öor taufenben Don ia\)xtn bereite er* 
Iofd)en unb jerftört hjorben finb. Db bieö auf -Iren unb ©lau« 
ben aniunetjmrn» bleibe bo^yin ge(leUt| begreifen tum ber einfädle 
menfcpide Serflanb fo etloal mm eben niff|t — 3«^ toüf mit 
bier erianben, Aber biefen (Begenftanb (nemlid) ber e[ectrifd)en 
Strömung) nod) ein C^itat aud bcm jüngft erfd)iencnen SSerte 
be§ Dr. ©rieb: »^ie SBunber ber electrifd)en ^ele9rüpl)!e, 
Stuttgart bei (Bd^t^ — )n geben» inbem biefer 9iutor fokt^en 
mit einem gro|en Vnftomib trni ^dKirffinn bel)anbe(t ^ 9tai^ 
bem berfeibe nemfli^ mel^e nit^t ftid)l;altigc ij)t)))ott)efen aufge« 
(leüt, fäl)rt er pag-. 57 alfo fort: 

„9Jlan fönnte fragen, n)eld)er öetoeiö für bie löeljau^tung 
ba fei, ba| etioad @ubftanaieüe6 fid) bie $elegra)>()enbrä(^ie ent* 
lang fortbefoege? — tt^giebt frinen tohrHidien Sel9ei9 b«fikr, 
bag etümd 9laterieSe9 Ttd) fortbrtüegt. IDie bol^ineilenben @tr6nie 
ijub bie flicgenben Pfeile finb bloö cingebilbete SBefen, ob(\U\d) 
jene eine 4pi)^J0tl)efe, unb biefe ein S3eift)iel finb. 3nbe[|en gibt 
Ii no4 eine onbere 9(rt, ben anf^dnenben (Durc^ang biefed um 
fk^ren 9gend ^ lu ertUfacen; ^fiMt ift fie ^i^H^e^j^ ober 
bennod) [)at fir, im ©on^en genommen, bie S^orondfe^ung einer 
gro^crR $öal)rl)eit für fid), unb bcöl)alb geben il)r bie meinen 
SPiänner ber £Biffenfd)aft jeijt ben S^or^ug. Unfere llnterfud)ung 
loürbe wiboUfl&nbtg fein» ioerni toir nid^ baronf mit eini« 
gen föorftm Ijilnioiefen.' 

S)iefNr «nfid)t aufolge if^ ber m(taDifd)e Mer, I)ter alfo 
ber 3:cIegra|)t>enbrQl;t, ber bie äu6crftcn flotten ber S.^o(taifd)en 
JBotterie be^binbet» kwt iftimftftralse, toorauf bic ^lectricitdi fort« 
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ttnfl; fMbrm ^ iDto^t ^ tUtMffy f|i;iftimnme In frincr 
ganzen l^angr b(o9 br6t)alb, lifril frhie StriMimg mit hm tord) 

bic SäuiT bffeud)tftni 3inf "Tib Tupfer h)S!)rfnb eineö gemiffm 
3ritraumö eine neue ?lnorbnung feiner eigenen SJioIetüIen (Ur* 
t(KÜ4(n) »cranialt, in J^olge bmn brr ^t^i ncuor digcnfd^aftra 
t^ril^ofHo iDiib, fcner «igntfcM^ mmlii^i hk fnir e(fctrifd)e 
nentini. — Kud) liegt in Mffer «nnol)nif nid)td (^gtremed ober 
§lnomaHfd)eö, bie ganje ))I)t)ftcaIifd)e SBiffenfd)aft ift öoK üon ber 
St)atfad)e, bog toir bie Unorbnung ber ]BePanbtl)eile einer Waffe 
nid)i onbcin ftonen, e^e in boi digcnfclKifttn ber SRoffe, bie 
ma foldien Utomrn gebilbrt If^, elnr ent^red^mbe S^nrAnbmmg 
iierbeijufü^ren. — 9?ufi unb .gol3foI)Ie, (Sofe unb äl>QfffrbIci 
öerbanfen it)re t)frfd)ifbfnfn ^igenfdjaften einzig unb ollfin einer 
t)erfd)iebtnrn $(norbnung ibentiftf^er ilol)Ienftofftt)eiid)rn; unb cinr 
fDdtece SKobificaHon bief er, berleil^ i()nett bie ^innfi^ brrfd)iebe« 
nen unb ^tolhtnfii^äftn (ligenfd)Qften be9 3)iamontö. — «ber 
bic flfctrif(f)en nnterfd)iebe j\n)ifcf)en jtDei 2)ral)ten, bcrcn einer 
aid ein £lectrifd)er !^eiter, ber anbere aber nidjt oiö ein foldjer 
erfi4etnt, finb geimjs ni<^ gri§er, atö bie d)>ttfdKn Umerfd)iebe 
StDifi^ einem dofefUife unb einem S)ianiont«J(rt)flaae, ober 
3it)ifd)en tei)lenfmirfm «talte, ber in ber ® eftalt bon Jlreibe nid)t 
frt)ftaflifirt unb in bem burd)fid)tigen iölänbifd)en (Bpatf) friftadifirt 
crf4)eint. — SLMr öennögcii in ber 3:i)ot für bie $ludbel)nungy bi9 
a» fneidier (ine SRobificotion ber moIecnlÄren ünorbnung bie 
eenfii)afien einer Stoffe offkiren mog» Mne (Bttn^t anjugeben. 

^faid) fann eine foId)e Änfldjt in Sßal)rl)eit nid)t burd) ben 
(iiniüanb umgeflogen lüerben, ein S)]etüübral)t fei ein ftorrerÄdr* 
ptx, beffen SBeftanbti^cile fo feft mit einanber snfommen^en, 
bo| fie «eine Setoconng gegen einanber, noc^ eine «enbemng 
11^ Tffatiben Sage juloffen. Jene SYeimtng, toonadl) nur glöf» 
figteitrn unb ()3üfe bie ju einer §lenbcrung in ber nioirculären 
Änorbnung notl)Jwnbige 53ctDegIit^feit bavboten, ip jel^t allgemein 
aufgegeben; nnb in ber ^^at i^ bie Sludbel^nuttg unb^ufammen« 
aielmv einer fRelnflinaffe unter bem (Sinflug ber tgiije unb ber 
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mit eine i)inmd)m^ ffi^iMfgtno bftfrllicii. 2»e 
octige difcnMier tter.Mr itoidflttfiep stvifd^en bmi ^tlrflcn» 
tl^iim föale» ur^ brr «rimn 3iiffl «nfllefea in ©nglanb, friedjt 
gleid) einer ungel)euren (Sdjlant^r ober edjiifrfe, h)äl)renb ber 24 
6tunben eined 3ot)annidtagcg meiere 3oIlc un^ nktlDärtf. 
IDcr 9ctiMa% Olletf^cv iotrb rincni «ggicgai fCcimr» Ml^ 
fetigrr ^Hci»irKl^Ur |u cttkm »trflc Indien Glfe«. Sfber 
@d)uWnabe ift mit bemfelben ^Ijonomcn ücrtraut, rtenn eö fid) 
in ber öilbunfl einer Sdileifbat^n auf einer vcd)neetiäd)€ cnttwtfeü. 
3o ,$lu))ferber0h)erfen pnbet man einen dfmim «^iMr, Icr In 
einen mit hä^^tfamgßn €alaai qtW^im Wul)( gefaUen, nad^ 
SetloHf t^on einigen 3al)tw in einen fii|)fernen .öomnter unifle* 
luanbelt: — aüeö (lifen ift öerfdjlüunben unb biö jum ©Littel* 
J)unfte l)inbur(i) burd) Tupfer erfeljt tt)orbfn, oljne baft bic ®e* 
flau nber bie 9^a{fe bei Parcen.Mit)er9 .io&t)itttb be^UmtoontM 
lnn(|jq»roceffel M manbert |^ - »d^rnib ber Urzeugung 
be« @tal)16 ans eifen, liegt le^tere« in gleid)er ^Vife in .t)oi5^ 
tot)len|)u(ber öergraben, unb baö (^ian^e ivirb rotljglütjenb gemacht; 
Qlebann bringt ^ 4^ol)fot)k in bad ftane (itfen ein unb bnn^ 
bringt beffen (|an|e tH«|fe. 

(Diefe 0eifl»ie(e nnb Mr flnnten beien mand)e an» 
fu()ren — finben il)re $inh)enbiing auf i^eränberungcn in ber 
<3tructur foliber SOiaffen, bie lüeit bebeutenber fmb, h)ic bie^ 
. Mi^ totr aid in einem eledri^n ISctter bor fU) ge^enb on^n» 
net)nien braudiett; fo boi rnir gar nU^t on^ef^n bnr^, moie» 
culdre SSer&nbmingen bon etnfadjerem C^arotter atö möglid) an* 
5unel)men. — Tie Ikränbemng, n)eld)e in bem Jelegrapl)enbral)t 
mi^i:fd)einliä) 8tatt finbet, mag berjenigen äl^nüd) fein, bon ber 
toir mit .aienaid)er (Üelnilbcit amie^en ttnnen, ba| fie biint 
magnetirtrten. C^ifen ^iott fkibe, m bie ^rafterif)ifd)en $i)ano< 
menc leid)ter beobad)ten unb einem Jfben befannter finb ald 
bei electrifd)en I^eitern. (^in SDIagnrtftab unb eine SJiagnetuabcI 
fi^inen auf ben erften iöiid: nur an jebem ^nbe ober 
nMignetifd)e Stxaftt ^ befi^en. Siei nalKrcr Unterfnd^ fbM 
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man inbeffen, baß fie bcn entgfgengefeljtfn n5ti>(u^ unb füb* 
adKU Sßa^ti9mii9 in M^tM^ goige iü il^ Sdnfle 
6rf!t)fn. -r- Wik tkim flc mit einer tor Sinien obft Himb ler 
©Itflfm tinf« €d)od)brett6 ober cincci Ü}^ofaitbobcn0 üerglcidjen, 
- bic auö iDid;feÜüfiff auf cinonber folgrnben farbigen Sturfen be- 
ftel;en. ^cx garben bürfen eö inbeffen .»ur ^l«ci fein, ätom.bUui 
ttni> iMili fo bai )Mf dne a&ürfel» ebor. b(i9 dsr QnatNrot, im« 
mrr Umi, ba« anbrre immer Mg ift. - din 6tM tiid)t mag»^ 
netifd)tö ^ifcn loirb jeithjeife nmgnctifdj, ivcnn man ed in ber 
M\)c eineö pfnuanentni SJiagnete, 5. Si. eineö H^olfteinci, bringt; 
unb toä\)xtnb cd fD magtietifci) ifi» scigt bft^eifeiibtrft(ä(tpeci)fel^ 
tDcifc J^olgc ratg(gei|gem|trr mjilgQcttr4tt si)d(4eti} tt»ie bie 
VlagtirtiMbeL SBir tönnen ni(^«mognetifd)fr difen mit einem 
Aggregat ^iifüinmcngefe^ter grüner 5l)cild)fn t)ergleid)fn. (iötoirb 
Hiaguetifd), fobülb ein jebeö berfelben fid) in ein blauet unb in 
eia grlbol %U4ien trenat» bie toe^feltoeife in ber Reibe mif 
eimmber folgen. - <&5rt bog difm auf, mogfletifd) $u fein, 
loeil bcr ^ßolflein entfernt iDorben, fo ift eö, *>ziö ob bie blauen 
mib gelben 3:f)eild)en fid) ioicber bereinigten, unb baö ganje toic* 
bcr gleid)förmig grün toerbe. 3n gieid)er SBeife gloubft mmi| 
ber iDrobt, toe((l)er ben ^iat mib bog ^lii)»fer einer Sotta'filKK 
eotterie tterbinbet, t)abe, in golge feiner Scrbinbung mit biefen 
SWetatlen — fo lange fie bon ber 8dure afpcirt finb — feiner 
ganzen ^änge nad) fid) in eine 9ieil)e med)feüöeifc auf einanbcr 
folgenber electro^^ofttiDer unb nego^er (^lectricitit rnngitUKHibeit— 
S)ie «tadrbnmig ifi gon^ iMm berfelbai Ürt tolt bci*m mogneti« 
fd)en 8tabe; nur ift fie fein 9lltemirea entgegengefet^ter Sliagne^ 
tionien, fonbern eine äöed)felfolgc entgegeiigcfetjter (^lectricitäten. 
8ie bleiben getrennt, fo lange bie jtoingenbe Äraft ber Sotterie 
fki) i^m gegenüber gieUenb nuutyt; town ift obft bei IDrof^t 
bon ber Batterie Weggenommen, fo bereinigen fic^ bie getccnnten 
dlectridtäten , nnb alle electrifd)en ^l)anomene l)ören bann auf. 
ÄBir fönnen ben i$:clegra^l)cnbral)t, icenn er bon Der ^^atteric 
toeggenommen ift, mit einer <&4)mir üergleid^en, moran )^ütpm* 
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farbene ,^ügfld)en, tü'it bei einer ^eilenfdjiiur, 5ufammfngmil>t 
m. bcr IDca^t mit bcr f&cmt in SkdHnbiine, fo 

f^dM m icbe9 )mi|^arbciie Mgeb^ in riti wtl^ (»ofiHb» 
dcctnfc^ed, tmb in dn UiBM, negatit><>f(fctrifcf)fd. IDie Tott)en 
rnib bfauen Äügeldjen folgen nun bie ganje I^inie entlang regef^ 
md|ig auf einonber, unb bleiben getrennt, fo lange — in bet 
^ptoä^ dncr ankm ^Sl^^k ^ (tkddMt mbd ftromt; fo« 
fMSk cdKf Mc Scfbinbong mit bcr Sottnit ontatto^en toicb, 
fliegen fle ioifber in bie ^ufammengefel^ten ))ur))urfarbenen ^ügel^ 

4) <n jufammen. 

iDiefer 5lnfid)t jufolge finbet feine (^ntfenbung öon (^lectri* 
ctt&t 6ttttt» bie ®otf((Kifim bon @taHon ^ Station ^n über» 
bringen t^ftttr. IDie §. 0. bon «g^omburg nod^ Sinritn telrgrö« 
Jrtjirte öotfcftaft ttJirb nlrf|t bon ber eiectricitdt fortgetragen, bie, 
aud erflerer Stabt forleilenb, iljre ^ieroglt)pI)enfd)rift in letzterer 
jurucflagt, tt}at)renb fie üorbei unb md^ t^omburg jurücf fliegt; 
fonbcni bct ^^üt^cixp^ioi^t oibnct nun mit nnbegrdflic^tr 
fd)n)inbigfeit feie; etgmm Stflanbtl)eiif bon dnrai C^nbe jum 
onbem fo an, bog in regelmägiger golge ftetö eine electro-^ofl* 
tibe SRoletüIc eine electro-negatiüc ablSft, unb ber ^d^n an bem 
fntft)r(ii)enben 3iff^^bt<^( ^ir^ blöd k)on bem fleinen il^tUe beg 

5) f0^te9^ ber bcn dnomon rnngiebt, afpdct C^d ifl berglei^ 
&}tn, Ott ob dne 9in{)t bon SR&nnem bon «Hornburg bid Serlin 
oufgeftellt h)are; SRann an SRann gereiljt, unb jcbcr f)ält eine 
Signalflagge in ber ,gonb. 2)ie Jv^^Mf) X')amburg al$ 
©ignal bient, ifl nid)t bie Sinie entlang Don ^anb 5U «^anb 
Oe^ongcn. — itdn Sftmin i^ot ettoo0 linbere^ get^an, oid bie 
it)m bon fdnem 9taA)bax auf ber einen Sdte gezeigte flagge 
bcobad)tct, unb feinem 9iad)bar auf ber anbern 8eite eine correö* 
|)onbirenbe flagge gezeigt. 5)ie in «ßamburg entfaltete glagge 
ionr bon ibifong an bort, obgleid) fie unentfaltet blieb, unb bleibt 
ollba beibocgen, bid bie näd^fk d^d^ft bon i^lonn an 3Rann 
te(egra))l)irt toirb. 
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SXv 9(fec müge ftbcf Uefc (MbuiiQ bentm ioie rr fDoBe, 

fo tüirb er bie h)id)tige 3:i)atfad)C nit^t läugnen fönnen, bag iDir 
öerniittelfl einer tüunberbor einfad)en S3orfel)ning , bie unö ge- 
ftattet, einige mit einem langen iDrai)te üeibunbene S)?etaU|ltt(tc 
anf^ftfcn, ongcnbUittiitii in eiwr (Intfeinung Don ^unbctten tm 
IMCcn, eine ^tcofl enifoiiteln tfiroen, bie für nnd fprid)t, für 
unö fdjreibt, für un§ bru(ft, unb, fotoeit e9 bie llberbringung 
unferer ©ebanten betrifft, ^aum unb S^ii \)ernid)tct; bicfe ii^er= 
ni4)tung tft aber natürUd) nic^ doUftänbig, fonbem nuc in ^« 
ai^^ auf bie «Jtastd mag fie oUenfottd-fo genannt inerben. 
6^a(M|)ean'g 3nlie beaiet)t fld) auf bcn «SUls^ ber anfb^ 
fein, el)e man fegen tann: „eö blii^t«. — JDie ®ffd)h)inbigteit 
ber ^lectricität an einem ÄuJ)ferbrai)t entlang beträgt genau 288,(X)0 
englifd)e äJleilen in einer (Becunbe. tgyiernad) id^t fid) beredjnen, 
bafi toir in ettoad inenigcr ald bem funf^nbecifieii ,^di einer 
3ett«®eaDibe bi9 sn nnfetn ®egenfüg(em telcgra4)i)iren ttmtoi. 

<J)er ungebuibigfte (Sorrefponbent toirb IdoI)! mit biefer Gie- 
fd)toinbigfeit jufriebcn fein, unb toir fönnen getroft unterfud)en, 
auf n)eld)e SBeife diectticUai i^ecborbxingnng Don Signalen 
benn^ tDiib.« - 

Sofoeit ber Dr. CBriebe, nnb i^ crtenbe mir mnmiebr in 
meiner S)arfteUung fortjufat)ren. 

ift eine \vd\)[ p bcljcrjigenbe (5rfd)einung, ba^ bie tele^ 
gra))t)ifd)e ^ette it)re ^irCfamfeit in allen fünften jugleid) untei^ 
bcid^, fo mie iigcnb eine Deffnnng berfeiben Itgenbioo ©tott 
finbet; unb ebenfo tritt ^e ongenMitfli^ Soieber in HetibitAt, fo 
h)ie bie (Sonnejion tüieber l)ergefteUt tuorben ift. *) — SBenn 
id) fage: an irgenb einem fünfte ber Äette, fo gel)t barauö 
^erbor, baft bied aud) auf irgenb einer, felbft ber entfemte|ien 



*) Sei bc» )}Teu§tfd^ ^(egco^^en i{l bie Itctte fo (ange offen ^ ober 
itittet^^, Mc Ibliit Ott figcnb (inent $itttft bct Siitie U» 
ffmiU (Sine (Sintiil^tiiitg^ gegen locf^c mit dnittb SRoni^ctlei du« 
ttitocnbcit ift* 

6 
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@l«llon 9rfd)d)m ftum, ^ 0: fiic mHin ffvs^abni, obrr löte* 

mm, unb bcnnodj toerben feit in «gamtmrg bei Cffnung btr 
,$^ctte micjcnblictliri) untcrbrodjen , bd (ccbliefeung brrfflben fofort 
toicbcr in ^IctiDität fein. — ^iefed Unterbrecbrn unb <&d)liegen 
tarn mm in f^neU^ir ^olgi Bad) rinontet gcfd^^en nn^ bk 
föirfung foifb immer biefdbe frin. i|l mitten bed IrbgrcN 
^)t)ifd)e (Edivfibcn nidjtd anbfre§, alö ein forttiiQl)ienbc§ Dffnra 
unb Sd)liei^en bcr .tette, ba bann nad) ben längern ober türjern 
3ntfrbaUen beffelben, baö 6d)lieHen fünfte ober 6tri(f)c ~ ba0 
Dffnm Hciittrr ober grdlerc S^aticn stDifii^ii jenen diemeoIciD» 
seichen ^erfleOt. Q9 ifl mithin eine, nod) ^rfeiffen ©rffl^es 
geregelte Äctitoität unb ^üffiöitat, burd) föeldie bie 8d)rift l)crt)ors 
gebrad)t iüirb. Söenn alfo 5. (Su5l)at)en ben (Sd)lüffel öier 
iRoi fd)neü^t)inter tinanber öffnet unb fd)litgt; ettoa fo» toit 
tocmi Semanb mf be« gortf|>imia t»icr IBieitetSltten, i l Ii mi^ 
fd)lagt, fo foifb buburri^ bie tTmttvr an febem Ketot) ber Sinie 
toier mal auf, unb öier mal nieber fd)lagen, in J^olge beffen bie 
beiben ^latinaftifte eben fo, unb abermald in golge beffen, burd) 
bie biet SRoi unterbrochene unb frier . 8)^01 bliebet (Ktgefiteatf Klette 
ber Socalbottetie, bie Sttaft bnt^ bie SRultii^Iicatoten M St^teib* 
fB^pmM f31)ten mib bie ütmafut beffeiben ebenfoOd biet Wlai 
auf unb nicberfdjlagen mad)cn. ju gleidjer 3fit hjirb ber 8d)reib* 
flift biet SRal unter baö Rapier an bie Äöalje gebrücft, unb feenn 
bkfe eben totiit unb bal $a^r fi# nüt^ fbttf^iebi, fo toet» 
bcB nebendnottber birc fponfte avf bem ipa|>iecflrcifen ent|le(yen; 
(&uft bann M ^a^iet nod) langer fort, bei 9efd)(offenet ^ette, 
fo giebt eö einen langen Strid), fo lang ber ^a^)ierftreifen ifl, 
ber fid) burd)fd)iebt; bagegen bei geöffnetem ^djlüffel, ober 
bem gM^: gd^faetet toitb eine eben fo kuige l^ucfr, b. |). 
onf bem Ißoliiet fein 3^nt entf)el)en. QnhWd^ abet fDhrb bd 
Eingabe \tnn biet @<blfige baö aufierfte (^nbe bcö Aebert)alter§ 
eben fo öiele ®]ale laut auf ben Mop] ber borbern 8äule (x) 
fd)lagcn, fo baß man ed jiemiid) loeit t)ören fann, unb bebarf 
man mitl)in feiner O^iocte, um bog Signal toal^rapne^cn. — 
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34 ioät)Üe dbnr gmihr Urfe» (Signal brr i^ier 8d)läg(, fgM H 
in unfmii §lH)f)abet ben )öud)ftabfn ^ bf beutet, \m\d)n feiner 
Seite für unfere 2inif bie Siebeutiing „Station ^äamburg** ()üt, 
fMgti^ fo iMiIb toir biefed Signal t)ören, ertuicbrrni unb, unter 
^gdnmg M U^itKvf§ für bcn l|la))inftr(ifen, rrtoortcil mjtfTni 
tiNi^ bo f^efd)rifbfti foerbm tnirb. Süon torm ber 9htf <ni9« 
qing ift vorläufig cinrrlfi; er mirb nur mit 3 3 "nb bem eige- 
nen (gerufenen) Station0jeid)en ertoiebert. — 8[t)nlid) tüie jene 
bitr fpanttt korrbeii nun <nui) burc^) ein bo||>jpc(t fo langedSc^ 
|m brr MHk <Btiid^ ^drgfbradl)t, ungefähr bon bitfrr Mnge 
« — . ^ analog ben tjalbm 9kkn J J J in ^ S^htfü, anf 
h)eld)e ja ebcnfallei je jiuei i^iertel-Sioten jii red)neii; unb auö 
biefen fünften unb Strid^en, a($ (^lementar5eicl)en, tocrben bann 
bk IBu^ftabtn ^nfonimen gtff|j(t, knie lotr ed Q>ätcr bri ban 
Qfl^iabct fe^en toerbm. tin fein gcübM tonn nun oii^ an 
brm Saut jebrn lBud)ftabm miterfd)ribrn, ja felbft föortr lefen, 
unb biea fogar am dielaQ, midytti an fici) allein einen feinen 
ikvA angiebt. 

34l loitt ^irr nod) bdi&ttfig bcmerfon, bag bei unfrrcr (Hn^ 
liil^ and) bie fd)ieibcnbe Stotton, locnn fie it)r Ui)nDrrr andl^ebt, 
unb fomit ben Vapierftreifen laufen lö|t, fel)en fann, fie 

felber gefd)riebfn, namentlid) bei Sd)lüifrigfeiter., li)eld)e bie 
l^inic barbietet, bei ni ^Infelj^en einer oiibevn ^{afd)ine, (^infü^rung 
einte nnien$at>ierrottr, ^rid^tung einer neuen 3nle u.f.tD^ nament* 
ttd) amf) bei föcggebrn bon Sc^l^kn^ Aber brrcn Kic^gfdt man 
gern ol)ne ^iad)fragc unbBuiüctempfangen, ©etoijljeit l)oben möd)te, 
ein großer ^ortl)eiI ift. — ffibft ber !^ernenbe fann bei biefer 
(linrid)tung nad)fel)en, tote er fdjreibt. ^Tic (£inrid)tun9 einiger 
boitfd^en i$tlegra|>^ — ^ B. ber ^reu^ifdKn — finb, ioie f^^os 
beilinfig eitoat)nt, onbetcr Urt. IDnrd^ eine getDiffe dinrid^tnng 
ber Leitung h)irb nemüd) ber eigene Sd)reiba|))?arat beim Selbfts 
fd)reiben auögefdjloffen, fo bap bie geber beim Sd)reiben nid)t 
mit anfd)ldgt. — Söaö baburd) gewonnen n)irb, begreife id) um 
fo tDcniger, ba jebedmal nur eine IBatterie in lictibttät ifi, nnb 

6* 
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be9^ bopipclt fo ftarfe 8<ttMrn ecforbcrttd^ fnb toie bei im« 

fcrer ^inrid)tung, h)o beibe (^nbbattfrien, (unb Sremcn unb Sre- 
inerl)afen fingcfdiloffni, foqar öicr 4^aiiptbattcrlf n) ^ugleid) h)iifen. 

gel)! nun am obiger ^arfteüung l)ert)or, bag auf einer 
$iifainineii||jtogaiben l^inic, an iibrr rmgitf4att(ten ^iatim mit 
gleichen IQ>)»aratni t>rrf(t)rn, glriilticr Seit biefrlbcn Sonte gc» 
bÄrt fofrbfn unb bltfelbm «itftel)fn muffen, hjenn baö 

lll)rtx)erf beö (Edireiba|)^aratö jur gortfd)iebun.q bed ^opierftrei- 
fenö in öeluegung gefeilt tDirb, h)aö namentUd) bie öfterreidjifdje 
Siegirrung tocidttd) benu^ ^at, inbcm fte, (mtnbeftra« anfilflglif^) 
fir tcbr Sinie. dne (lontcollt«6ltttii»ii dnti^ftro Ue|» too Hacd 
2:elegrapt)irte aufgefangen- unb in fin brfonberfS ^ßrohMOfl 
jur Kontrolle eingetragen loirb; bcnii, ba bie SRuItiplica* 
toren bed 9ielat) an jeber Station ein effectit)er X\)tii ber 
fammtttnic finb, burc^ totlä^m ber ekctrifc^ ©trorn feinen ^vac^ 
gang wirmen mn|, nnb mit^ otte gmicttoncn bcirii^', ebm 
fo unb beffer nod) foie an bem ilnb^ft (ba mit ber ^eme bie 
8d)h3ierigfeit iDüd)ft) — fo fönnen niitl)in alle Stationen ju 
gleicher 3^^^ unb biefelbe 8d)rift aufnebmen, unb ift biefeö 
begreiflid) ein tDefentüc^er S^or^ug bor aUen anbern8))ftemen.-rr 
34^ l^abe inbc| fd^on Dorthin itgcnbiM ecto&^int, ba| unfere 6ta^ 
tianen ba^u eingerid)tet finb, f!d) pi^^iid) audfd)lie|in )tt tkam, 
roie foldjeö nanientlid) bei ©etoittern gefd)ie^t. 

©d)lie6lid) fei nur nod) ertuäbnt, ba^ ber 3:ifd), auf njeldjem 
bie $lpparate aufgefteUt toerben, fei)r \ä)\mi unb maffiti gearbeitet 
fein mu|, bamit er ni^t fl^ittm. SM »lott fei bel^b mtn^ 
be^S 3'' bitf, ettoa \W breit, 5' (ang mib circa 3V^' 
bom ©oben ju erl)5f)en. 8ied)tö unb Untd fmb @d)ieblaben für 
tteineö .ßfilfögerdtl) anzubringen. Unb bifnnit glaube id) biefen 
@egenftanb, uad) einer erf^^fenben S)e|)anbiung, berla#tn ^ 
fdmien. 
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iDa« &ltcttometet. 

{9inä^ ^alDanometet genonnt) 

* 

fdien $f(rgr(4)l)tn angel)drt , fonbem aud) M |ebfm tmhm 
eIfctrO'magnfHfd)en ^flfgra<)l)e!i*(£t)ftrm Slnttenbunfl finbct, baf- 
fflbc aud) nid)t gerabc abfotut notI)it)cnbig, fonbern nur fel)r 
nüi^iii) ifi, fo toiO id) mid) batauf brf^rontrn, M fßrindl)' 
nodl toeld^nn brntn dufammcnfftjttiid gefdyielit, unftrr B^dninbe' 
legung bed amrritanifd)«! dffClr D ii tfl frg Mr,)Iid) ntedl^. 

©ninbbebingunq beffclbcn treten abermalö bic '^Mtu 
plicatoren auf. 3nbeni foId)e jebod) in biefem ^all feinen fo 
tlo{^ t>on magnctifc^er SnbitcHon jtt cnttoitfrin ^abm» 
toif bei ben 3:eI(gra|)^fB4l|})Hmitfii, fe tocrbm bte IDrAl^te nU^t 
nm fifemr €d)rnfr( gffonnbfn, mlnbe^mf nid^ bd bnii tmfrigrn; 
bic ^^-oimen finb inbcß [fl)r t>crfcf}ieben. — (^ö tüirb nemlid) ein 
Iänglid)ea ^op))e(gefteü mit ctinad t)oI)en Räubern ton Iei(i)tem 
^ol) ^eigefteUt,. um beren innm IBaftd bie äbernwimmni 
briete fefl taab tfg(ImS|ig neben ein«nber, foi glel^er ttid)tung 
gefwinben »etben.— ITieSafl« biefer fötabwig \)at im Snnem 
eine Iängnd)e fcrbartige .^6l)Iunc;, burd) h)eld)e nQd)l)er bie innmi 
Skbeln frei um i^re $ld)fe fd)tDingen fönnen, unb biefed ^oppcU 
hi&ttel totrb bann in ein» mit ben bo^u eiforbecii^eni ontmffra^ 
Sorfelinmgen netfel^eneg, foubere^ Itifidyen eingelegt unb mit 
Kfinrn Duerftaben feftgeffemmt» mtl> foettrr mit einem einfd)i<i« 
gcnbcn an <g>eöpen ^angcnben T^ecfel feftgebrücft, lueld)er feiner^ 
fcitd loieber burd) ^tDei, om Sianbe M ,^äftd)end überragenben» 
in Üugen einfaffenben gesotten ioirb. — 3n biefem 
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^tM min ifl eine, ber itici««$cfj)»^ bcr fHMn fa|l §leMH 
tommcnbe nnibe Öffhune gefd^nütcn, lDcId)e an tt^ren 9n|aM 

ranbtrn, ein in toier mal 30 Qdxabt fingrtl)riür@ 3ifferblatt trägt, 
ouf n)dd)fm bic 9{abcln bann, burd) bic 3nt)uctionofrdft briucgt, 
auf unb nifbcr fd)n)ebfn unb cnblid) einen biefer «Kraft t\\t\\nt* 
d^nben Stanb|>unft finben. — Unirn in brm ^afl^en, im (Scn« 
tnim, bcfinbtt ft(^ eine mrfflngmt SSfidjfr, mit tonifd)'grfomiftct 
Vertiefung eingefd)raubt, unb biefer fntfljrfd)fnb bie ffeitö eine jtueite, 
in gorm eineö .^opfed, ber in einer meffingenen Duerftange, 
toclc^e fo Uber bo« ^aftd)en angebrad)t ift, ba§ ii)r bie ^nbuc^ 
tion^rat^e quer Dorfiber ion^n — ciootfii^nittbi tob. IDod mcf* 
ftngenr (platte) Clucrft0bd|)fn iDtrb^ oben nnb mrtfn auf fldncn 
lofen $lugen rul^enb, mittrift ^d)rauben in ben %iar\b bed «Köft- 
(l)enö befeftigt. — 3i^ifd)fn beiben eriüäl)nten Jöüd)ffn rul^t nun 
tiac feine, feb( genau gerabe grnd)trte ^tai)lfpinbel mit 8d)rau« 
bengoog oben tmb unlai^ mif toelt^i }toei ))feUftoig geQ»^, 
mognetif(i)e Stat^lnabcbi oufgrfd)ranbt finb; jebod) muH bie 
gegtnfeitige 3teüung btr 9JabfIn ber ?lrt fein, baj fid) bie un* 
gleid)cn ^ole gegenüberftel)en, lt)e^l)a(b aud) bie jtoei gieidjen 
^ole an teber 9labei bur^^ einen Stauaniauf Qtj^nti finb. 
Dieft Stai^lnobeln bknen um, toie f^on bewertti aU Beiger, 
inbem bie augere Isabel, bie $eri))t)frie bed BifferMatteO in it)m 
6d)tt)ingun9 befd)reibenb, je nad) bcni l)öl)ern obci tiefem Stanb- 
puntt, bie ftärfere ober geringere Äraft ber öatterie, unb jugleid) 
bie baciabei twrtenben leiluitfi^n «nb otmofl^KifiMra einpufiie 
OBieigt; inbem nentfi«^ bie anbucttonl^eimDiitongen bet, mit ber 
^ugenitnie in l^rrbinbung f^el)enben 8)tttlÜ|>ficatOTen auf bie mag« 
netifirten Siabeln, biefe in 8d)n)ingun9 bringen, unb fold)e enb* 
je nad) ber Sntenfitdt bed (Einfiuffe^, idrea 6tanbtMintt auf 
bem 3iffeibiatte ^5^er ober tiefer etaetimea. 

3^re Functionen bei bem Sttorfe'fiten Selegra)>f)en ^b 
aber — tDic id) ^attt n4l)er barlegen Jwrbe — nod) gonj an* 
berer unb n)id)tigerer 51rt, namentüd) aud) bei §lbleitungen an ber 
ü^e.— iDie biclfa^ ang<toenbettn<&aldfe f(tKn unb anbere Q^oi^ 
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Danomftcr l)angrn, ßatt ftc^ an rinrr 9R(toDA)inbf{ 5« bttoegen, 
an einem feinen ^)aare, tDobure^ aüerbingö bie (!m^flnblid)feit 
be6 3nftrumcntd bebeutenb gefleigert ifl; jebod) ijl baburd) aud) 
bie e^tDonfung bei irbrm ßmim dinfluft, B. bcm Offnen 
itnb @(f)lifgni brr SUttt, fo (ongtoirrig, b(t»or bk Kabel foieber 
5ur ^ul)e fonimt, baft bie 8eobad)tung baburd) öielfad) ganj um 
leiblid) bcrjögert h)irb. — 3d) i^iö nur nod) tur^lid) bemerfen, 
ba| je nad) ber $erfnü)}fung ber (^nbbral)te mit ber «^auptUnie 
(beim bie 3nbuctoren M (Electiometer finbi iDie gefogt, ein Zi^tü 
berfelben) bie Onfe ober bie re<^e ^pii^t ber fhibel fid) bei tuttd^ 
fhömenber «ftraft l)ebt ober fentt, tDQö jebod) om (inbe fel)r gleid)* 
gültig ift, ba baö gelb beö 3ifffrblatteö bann in bier gleiche 
^^ic eingetbeiit ift, unb ^t^ac fo» bog oon beiben mit ShU be^^ 
aeU^eten reifte» i&int^ln aus, 30 Oltabe 004 beut e^eitel« 
Imnft, unb ioiebentm 30 ®rabe nad) ber ®ol)le t)erab gewählt 
unb angcmcrtt flnb. -- Ta^ 3)lorfe'fd)e (^lectrometer unterfdjeibet 
ft^ fd)liegnd) nod) baburd) Don anbern, bag ea nid)t iDie biefe 
^ri)0nin(, fonbem becticai attfgefteflt ioirb. Podien bie Slobein 
billig ®efDttteidiiilftffe il^teAuft eingebftfit (^iben, fUrft man 
fk toieber burd) 8tr(id)en an einem V^agnet. — 9ud) fann man 
bie öeh)eglid)feit bev Siabcln burd) ein ganj geringeö 53efd)h)eren 
berfelben an berjenigea ^eite» bie beim Offnen ber ^tk fälU| 
nac^elfm. 
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VI. 

So aufieroibeiitlii^ fodfc tmb Hug btird)bad|)t unb flii9gc« 
fuJ)rt nun M fRorff*f(i)e 3!flf8ra^l)en^6i)Pem bor btn flugm 
bfö toncrö tüie aud) bcö Saien baftfl)t, fo fonnte cö bcnnod) 
bcm S3crl)QnöniJ aller cIcctro^mQguctifd)fn ^fIc9rQpl)cn'Si)fterae 
nid^t cntgelKn, feine SR&ngel» b. ^. mit anbem S&octen» feine 
in ber9totnr berlDinge nnab&nbetlii^ brgriinbetcn i^inberniffr )u 
^aben. — & ifl ober eine ber tüffentüd)« Sorjügc gerabc 
bfffc0 @t)(lemS, bog, gleid) neben ben .^inbemiffen, aud) fofort 
bie Littel jur Übertoinbung berfelben, namentlid) in bem Sfielat), 
baigeboten fbib. — ^iefe betreffen inbeg nur einen ber 
angemeinen Sd^ioier^feiten; i^ gebenfe aber, fo fodt id^ e§ Dei^ 
mag, ben ganzen SttA^ berfelbm )ti bat^ürnnbem, mib barf fDof)( 
bel)aut)ten, ba^ faum ein einjigeö .^inbemig egiftiren bürfte, üon 
bem toir nid)t in ber ^ragid berüt)rt toorben tDdren. 

^n ieber ^{Uer, SRoft^iniflt, «ganbtoerfer ober foer e9 
fei, ^at ben ober bie, feiner Snffii^t nntergeorbneten 0))))arate bor 
ftd), neben fid), um fid); er überfiet)t mit einem einzigen fbM 
ba§ ganje gelb feincö äöirfenö unb Sd)affcnö, unb tonn bie ibm 
entgcgcntretenben tßinberniffe im traulidjen 3iinnier ju bclüältigen 
fud)en. 9nd)t fo ber ü^enfer be0 ^elegra|)l)en. Seine SBertftatt 
ifl 10, 20, 30, 50, ja fogar 100 SReiten lang, nnb gerabe )n 
ber 3dt, tt)o er auf biefer ©tredfe ^inoug am Slot^ioenbigflen 
feine Änorbnungen burd) ben bepügelten Soten l)inau0iufd)icfen 
l)ätte, üerfagt biefer it)m feine Dienfle; unb eben, bag 
er fie bcrfagt, ift baö fid)ere Sllerfmal be§ tginberniffeö. — @o 
trifft ed ft(^ benn nid)t feiten, ba| i;»m beim S^treten ber Station 
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bk Mittl^eüung geinadjt toirb: „5Dcr 3:elegra^l) arbeitet nitfjt«, 
Ober: «er arbeitet fe^r fd^toierig; ed mug ettoad |)affirt fein.«^ 
iDer geflbte Setegrail^Iyifi tmb über^ai]|)t berienige, ber in ben 
@eift m 6ad)e eingebningcn ifl, iüirb nun freilld) fofort teiffen, 

ob baö .ginbcrniR aujcr' ober inncrfialb ber (gtatiou liegt, tüo« 
gegen ber minber (Singctoeil^te, ber 2clegra|)l)ift, ber nur 
fi^reiben unb nid)td M fd)reiben ber{let)t| jeben 9ugen« 
bQcf in S[$erlegent)eit tonmien ioirb, an^ toemi bie Sinie an|en in 
beftcr Drbnung ijl, inbem bie (^inflüffe ber SBitterung nur ju 
oft eine 9}iobification ber 3]erl)Qltiii[fe ber 5l^parate nötl)ig niüd^en, 
bie ft^netl unb rid)tig ecfonnt, unb eben fo rafd) in'd SQI^ert ge» 
rilltet fein tooUen. 

^9 erfie unb grobfle <&inbemig ifl notfiriid) bie fSrmlidK 
llnterbred)ung mittelft 3fi^ftöi^un9 beöTraI)te8. !l;ie baburd) eim 
tretenben (^rfd)einungen tonnen aber jlueierlei §lrt fein. ^Tie erfte 
unb geiT)öl)nlid)e bejeit^nct benjenigen 3uftön^» tüie toenn man 
ben 6d)iüffei öffnet, b. ^. olfb: bte ü^inie ifl burd^and o^ne 
^irflmung; bie Urmatur fd^toebt lofe über ben 9Ruiti)>neatoren, ba6 
(^Ifctrometer nimmt einen tiefen 8tanbj?unft ein, 5llle§ ift ftiü 
unb tobt, ber Jelegrapl) ift geftorben, ift eine ^eidje, unb fein 
8d)IieBen unb Deffnen ber MtiU bringt aud) nur irgenb ein 
Sebendsei^en barin ^erDor, er ift für ben 9(ugenb(ift fo gut brie 
gar nid)t ba. — (Diefer dnflonb tritt ober nic^t alle Wlal bei 
3erftörung ber ii^eitung, fonbern öiel öfterer nod) ber J^all ein, 
ba§ gerabe mittelft 3fn'töi""9 ^fö ^ral)tcö, eine üiel größere, 
ja bis jum ^luj^erften gefteigerte t^raft üorl)anben ifl, fo ba| 
ber ^lectrometer biO )u bem \)&d)\ttn fünfte ber i^m )ugemeffe« 
nen ©eala l)inauff!figt. — ,©ie ift bad mogUd)? fragt man. — 
2:ie 8ad)e ift folgciiDe. — ^enfen Yoix unö v 53. bie Station 
«Hamburg, iuo ber Xxal)i nod) eth30 V4 SJteite 9iöl)renleitung 
auf t)oi)6n SJtaften über bie 6lbe fü()rt — Bridjt nun biefer 
Aber ben ®trom f&^renbe fDra^t gan) na^e am bieffeitigen ^SRaft, 
fo ifl bie Station Hamburg ol)ne (hbcirf^l, nnb ber erflere 3u« 
{^anb tritt ein. ^rid)t er aber in berfelben ^Neife am jenfeitigen 
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Waft, fo fallt notfiTlid) bo$ bieffeitige (^nbe in bcn Strom irab 
bilbct fo mif .C^mnbmq einen (Hirtel; b. b- bic Mraft, iDeWje Don 
unffi-cr i^atterie au0gfl)t, nnb normal nad) ($ui;baüm geben folltc, 
^jOet imttflft M Sßalferd ber (^ibe, in toddytd bad dne (Mr 
ber Leitung ^dngt, brn f&x^t^tn ffieg- prü(t a« unferrr Qr^ 
|)latte, ufib bifbft fomit ritim ffl)r furjcn Cirfel. (iben biefer 
,aür^e bfö (5irfelö balber aber, ba baö Jv^wibum teinen meit I)im 
auö reic^enbcn 2)ra^)t p ft)eifen l)Qt, öcnne^rt bic .Rraft aufö 
«^öi^pe, ttttb man fann, nad) gcfiorig ongeftHmnlct gcber aa 
flirlol^, )tttn eigenrn ^ßlaiflr an ber @tallon gana twrtrefflid) frf)rri« 
ben, — 2)if ©tationni jenfeHd bfr^lbe baben inbcf^ unter tiefen 
Umftänben feinen (iirfcl, unb hjerben ibrerfcitd, mie eben eriDÖlint, 
tobt unb ftiü, ol)nc jöeiöegiwg fein, toenn nid^t biC| gig.8, an* 
gegebene S&ortrt^rung bordonkn ifl, um if^nm bie i^tcanng 
eincd furzen (Eirfeld ^ (tiauben, n)obitr(^ bann ba9 fftr ben 
genbUtf ol)nel)in anfigefd)Ioffenc ^Jamburg nidjt toeiter afficirt 
n)irb. ■ (^in fold)er fur^er ^irfel mnf^ inbe| t)on 3eit 3eit 
moi)l\\)eiölid) aufgel)oben luerben, um ^n erfahren ob bie Serbin? 
bung toä^cenb beffen and) t>uiitidi^ fd^n toicbei: (^ecgrpcttt tomD» 
tot tft - 2:rat bagegen ber erflangegebrnr gaO M S^niAft 
ein, too — toie angenommen — Hamburg ol)nf (5irffl blieb, fo 
batten Dann alle jenfeitigen Stationen il)ren (Hirtel m\ ber (^Ibe 
ber, unb fonnten redjt gut barauf arbeiten, obgleid) bie .traft 
burd) $ludfd)lieBung ber t^omburger ^attctie ettoad iMrminbert 
fein tnii». fann aber notitrlid) au^» toortommen» bag ber 
(£)Yat)t in ber mute bed 6iromed reifit, unb beibe dnben im 
^^affer bangen, ba bat man bann (iirfel üon beiben Seiten, unb 
mürbe am (!nbe qar nid)t einmal miffen, baj eine Unterbred)ung 
üorgrfaUen. tuenn nid)t ein k)ergebiid)ed Stufen nad) ben HttleR« 
fiationen, bie eteUung M ^iectrometerd nnb eine iMrftnberte 
epannfti^fl am »ielob grnügenbeg aeugni« botnm ablegte. — 
(^giftiren aber unglücTHdier il^eife böölid)e ^Ibleitungen jh)ifd)fn 
Station unt) ^^^rud), fo ift eö in ber ^l)at fd)lüer au unterfdKi*. 
bcn, ob Ableitung ober ^rud), ober 8eibe0 iuir()anbeiL — 
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iUrttmigen fmb inbeg ftttm iotal tmb f» 1)l^|Ild) citiirctmb, 

bot man fir iii(f)t Don dnrm Brud) mit fQlfd)eni Girfd fsQlt 
unterfd)eibfn fönncn. S^lcibcn mir nun juöörbrrft bei ^ri^terem 
^1)01, f0 Pnb für Sd)Qt3;iiiiq bet ©tgcnb, mo er tiorgefornmen 
fdä fam, Ht 3toifd)rnftatioacn Don gro|rm Sl^ertt)e, bmn bic 
dtationen finb für foId)c ^&l(e angrtoirfrn, tuY^rn C^irfel nod^ 
bcibtn leiten ju mad)fn, unb nad) bcv <8citc l)in, lüo bfrBrnefj 
nid)t ift, ^unbc ju geben, bag und) bcr anbern Seite eine Unter* 
bred)ung toorgrfaUen, kood bic bem )Örud)r am nöct)ftcn belegene 
ütition bQbwrd) erfdl^rt, toemi man bbn \\)t ouj9 fur^ett (Sirfel 
bott^liidudmadit, too bann burd)au9 feine ^raft mel^r borl)anben 
fein fann, Idqö unter ber gormei aiiöf]cfpiodjcn lüirb: id) l)Qbc 
feinen (Hirtel mit — ? — (iö mufe aber bei l^eitungen über ber 
drbe $erabrcbung getroffen fein, fofort beftimmte, bafür feft en^ 
gogiftt üleiitc (b. b. ba Linien, bk nid»t «n bet (^tfenbabn Hegen) 
möglid)ft ^ferbe, abjufd)i(fen, um ben örm^ oufjufuc^en anb 
vorläufig nur burd) eine cinfad)c Xial)tt)erbinbunii bcibe S3vud}- 
enben lieber in (ionuejion ju bringen, um bie telegnipl^ifdje (ior* 
Tef))onb(n5 nid)t lange )u unterbredjen, nad)bem aber bit befi^ 
nitibe Sto^atnt befolgen )u laffen. - Hbfenbung foid)et 
Boten mu| aber möglid)ft bon beiben 6tattonen, in beren SRitte 
ber 8d)aben üorgefaüen, gefd)el)en. — S^tel fd)tT3ierii]er ifl eö, 
einen foldjen S3rud) unter bcr (irbe ju pnben, luorüber fdjon 
am Eingänge btefed !^erted gef))rocben touibe; ber Sü^td)tigteit 
ber Sai^ ^(ber aber fomme id), aitf bie ®efei^ ^In micti 5U 
teieberl)olen, l)ier nod) einmal auöfül)rlid) batanf sötflrf. — SRan 
t^ut babei mol)!, auf ticrbdc^tige, frifd) aufgc,qrabcnc ober buro)- 
(lod)ene Stetten ju adjten. 3"i Übiigtn aber ift eö — un- 
gcredynet Dielec anberer bebentenber äUir^ge — gerabe für biefe ttrt 
UnterbtedjungdfaUe gut, toenn an beiben (inb^nften artibe 
tcrira fteben, unb bie Vlnie fortn3al)renb im Cirfel, b. l). üo« 
electrifdjer .^raft bnrd)ftvönit ift, um burd) ben C^kfd)niad: bie 
Stic^tung 5U finben, nad) iDetd)cr bie llnteibred)ung Statt gefun« 
beü — Dft liegt ber gebler gan^ nat)e, \a ntcbt feiten fogar 
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auf ber Station fclbft, bcn man in ber ^erne ju fudjen fl(^ 
twnmIoBt finlxn tönntr. IDed^alb ift c9 c&t^ ba too bicüc»> 
timg in bie drbe mfinbet, dnr S3oTtfI)rung jum bequemen ftai« 
elnanbemfl)mfn ber 5rral)te l)aben. SJlan nimmt bonn nad) ber 
Äuöeinanbcrnnfinif einen brittcn, lofcn ^Tinlit, ftcctt büö eine (inbc 
beffelben in fcudjtc (irbe ober Sßaffer, nimmt bad anbere (inbc 
.in bie eine unb bad dnbe bed bon ber @taii«n audiaufenben 
!Drol)te§ in bie onbere «ganb, nnb brfictt beibe pfsnunen, 
ol)ne baß fie fid) berühren, an bie feud)te ^nn^t, mb man toifb 
fo^lcid) fd)mfcten, ob .Hraft öom cntfprfd)cnbcn etationeloeate 
au^e^t ober nid)t. ^^an fann ^um Uberfiug aud) nad) bec 
anbern 8eiie ^inoud fc^medleni inbem mon bie dnben bec ^ 
tungdbrdl)te toed^feCt ~ 3ft non bon au|en t)et f^in (Befd^naut 
ju fpüren, fo liegt ber 5yc!)ier natürlid) brausen, nnb man mag 
an paffcnbcn Stellen bcn ä>erfud) li)ieberl)olcn, nad)bcm bie unter* 
brod)ene (Sonne;^ion uai;c ber Station forgfaltig mieber l)ergefteUt 
n)ocben ifl. ^ommt man nun ä). oon Sßeften ^ec unb unter« 
fml^t gen Oflen, fo toirb man fo lange bon ber toeflttd^en €ta« 
tion ()er öJefd)mad' f))iiren, bia mon ben S3riidj paffirt ift; l)inter 
berfelben h)irb bei 0)cfd)niact üon ii^cftcn I)cv t)crfd)n)unben fein, 
mib ber v>on Cften an bie Steile treten, aber ]\miä)(n ben bei^ 
ben legten Skrfu4d))untten ifl bann o|)ne grage brr ge^er, unb 
man mog bie ^iftan^en ber ISerfud^ fo lange bertüi^, M 
man ben ^unft grfiinben. 

9iiniiiit man §lnftanb ben fTral;! bmd)fd)neiben, fo tann 
man aud) eine ftarfe Siobel buvd) ben (vJuttaperd)a fd)ieben, unb 
fioax fOy bag fie ben iDra(^t fi^arf anfd)Uegenb berii^rt 
biefer 9label bann einen Idngem ^rat)i befeftigen nnb bad 9nbe 
beffelben in feudjte (irbe ober in'Ö SS-affer ftecten, alfo einen tur» 
Jen (iirfel mit ber Üi^eftftatioii inad)en. 9hm gel)t man ctlüaö 
tDeiter nad) Dften unb fd)iebt eine ^toeite 9^abel burd), üerfnüfift 
fte abermald mit einem iDrabt» unb mad)t mütelft eined atoeiten 
lofen lDral)ted furaen (Eirfel ^ma ©d^metfen. — 3fl ben 
£rud) nun iiod) nidjt ^affirt, fo toirb man feinen' (i^t^d^d 
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3ft man benSirud) aber bcrcitö paffirt, fo föirb man (^efd)mücl' 
(gilben» nemlid) ton ber Dftftation t)cr, unb man. mu| nun 5urü(£ 
9e(Kn unb bot SSctfuc^ tmtbec^oUni btö moft {(inm (Üefii^matf 
oon bcr Dfl^otiaii fyA^ bann nsii| bar Bind) s^tfilm ben Ir^ett 
bfibfn S3erfud)öftrflfn Uegcn. — $)if 9kbelftid)c müffm aber jo 
forgfältig mit einem Ijeißen Ciifen iuieber gef(i)lo||en toerben, 
inbem fonft Slblcitungcn ;nrüctblciben tüürben. 

IDiefed ift ine einfac^ftc S^t^obe ben S^rud» |u finbcn mb tnofi 
bebarf toeber IBotterie nocb Gledrometer ba^u. — Jinbet man 
nal)fbci, baf^ tion ber (Etation feine SXxa}i auo.qcbt, fo finb alle 
(Eonnegionen genau 5U uuterfud)en, iüo^u ebenfalUi Der (S)ffd)niact 
in i^ntoenbung gebraut loerben fann, unb ed toirb |ub balb and« 
toeifen, m bc» geiler ftecft — %Ran betgeffe babei übrigens 
nid)t, ba^ aud) ber ^(f)Ux an ber (irb|»Iatte liegen fünn, tt>a9 
namentlid) bei neuauföcbrad)tem fanbigen Boben an S3ül)nl)öfeu 
Dorfommen tann; benn h)cnu bie platte nid)t fel)r tief liegt» unb 
ber 6anb im Pommer oultioctnet, in toeid^m fie Dergroben 
bwrbe, fo toirb ber (Sirtel ploißd^ tvrf^tDinben, nnb bie telegr«» 
|)l)ifcl)e $lrbeit untfrbrod)fn fein. 9JJir iBurbe ein l)ierl)er geijöriger 
galt t»on einem l)olIänDifd)en ^sngenieur erjäljlt, lüo man bie 
platte in einen iörunnen, jebod) nid)t tief genug, üerfenft \)attt, 
eobalb nun flei|ig SBaffer gei)oit inurbe, fo ||ing bie ^iottt in 
fctier Suft> unb bcr 5S:eIegrapl) fonnte nid)t arbeiten, otine bo| 
man tDu^te h)e6l)alb. — 9^ad) einigen Stunben t:el)rte meift §UIeö 
loieber ber geti}ot)nten Drbnung ^urüct, unb man fonnie fid) 
biefe ($rf(t)einung anfangd gar nid)t erfidren, bid man cabiiil 
auf ben (^ebantot fam, ba nodipfetKU, loo bcr toirttk| 
rag. — 30 felbft toenn bie ^platten nld^t fo tief in ber rbe 
liegen, ba§ fie bei ftrengen ÜÖintern Oom ^yroft unbcvübrt bleiben, 
fo tann aud) l)ierburd) eine Unterbredjung eintreten, ba befanntlid) 
m unb ed)nee dtic^tleiter pub. - duf aUe foU^e gäUe ^ 
man bei llnterbred)ungen ^u beuten, toenn man nk^t raif^lod 
bleiben toiü. 
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fSUt gelicii imnur^ sv bm «Miituiigcii fibn, tud^t fofD0i)l 
M Sitiicn in, 'al9 and) fibrr brr Chbf Dortornmeii, nnb al8 

eine öcr crfien unb c|cfälirüd)|'ten fcinblid)fn .Gräfte unb Drbnungö* 
ftSrer ber electro ^ magnetifd)f n $flfgva|)l)if ju bctiad)tcn finb. — 
IDk IBcconkifltingm bqu jcrfaden in ^tod befonbrre ^btt)eibtii# 
flta\ |wt(l mmttc;^ in nrflMrüngfki) fifM^i brf<i|«|f^ Sfottnog, 
nnb bonn teicbitr in rin^rlnr f^ätrr rntflonbrnr brfonbrrr 3ufäUiq^ 
feiten. — ift bei lüeitem bie fd)limmerc, inbeni biefe §lrt 

Ableitung geiooijniic^ auf biele einzelne 8teüen üertl)rilt ifl, unb 
mtt^tn dn g&nilid^ ^urd)t:äf{c))ariren brr ganzen i^inic notl)^ 
iDcnUg niad)L — du biefm fdylnblrn ^foliinngcn geirrten a. 
nanmitlid) birjenigcn, bio bir^b^e nnr bq^rd) fogrnonnte flogen 
in ben ^fäl)len gebogen finb, felbft n)enn biffflben mit einem 
^oc^cQan', @utta|)crd)a^ ober anbern 9Üd)tIeitern gefüttert Iver- 
ben. ^ (Sd ftrdt fid) ntnUi(b b^i^QUd, bag bd diegrnlDttter birfc 
«ngm Doli S&iffcr laufen» fo ba| brr iR&IHg im iBa|fnr 
fd)n)inimt. 8ob<i(b biefnr duflanb dngdretrn, rinnt bo9 fäKu 
flüffige ÜHiffer am ^fal)l I)eruntfr unb leitet einen 3;i)eil bf^ 
dcdrifdjcn gluibumö in bie (irbe. Diefeö nun an Ijunberten 
Ober gnr tanfenbcn t»n ül^fäbien toieberboit, bleibt rnblid) nkbt^ 
nofb nnb mon ifl mit bcm Srtegnq^iren ^be. S)edbQ(b 
t(l cd für ^fablleitungrn bffr(bon6 cffocbrrtid) , glocfrnfdmtige 
3foIatoien am Jlopfe jebed $fal)lc0 anunbringen. - $tber and; 
bei biefcn — fofcru fie tion Üilüö, ^or^elian ober 3it'f"9ut bf- 
fteben - fftnnen bun^ BrtubCi bie mebrentbeiid burd>iUtfqueUen 
let ^flbfe, ober bnn^ «gidem unb onbere-itnaben» bie gern mit 
fieinen Stdnen nad) ben (Bladtöpfcn ^elen, Hbleituiigen ber 
fd)limmften ^rt entftel)en, inbem ber Xiaijt nad) Bf^^ftoruiig bco 
3folatorö am naffen »Ool^c ^yu liecjen fommt, ober and) \voi)i 
ein gfni>rengter IBefeftigungdbrabt fid) ^ufädig in bie, gciDÖbniid) 
notif ben 9fld((en ent|h^enbe ftnd)tt Skrtie^ng toorf, toobunb 
bann ein total falfd^er ^irfel entOel)rn ftmn. — %Ran bot bd 
fold)en Öflegenl)eiten alfo, lüfiiii man eine fold)e ^tblcituni] auf- 
5.ufud)en gcl)tp namcntiid) barauf achten , bag jcbcr 3)oiaior 
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ganj fei, benn felbft tin Ijcraudgef^rcngtee Gtürf ift tjerbaditiq. 
3d) >il»c and aacn- bk|bi ©nhibm in ncorfltr 3rtt, toir fd)on 
ntoft^, SfoIdoTcn Me tpfft^ iiu9 ai]ttte|>ml^ «Kftrtieni 
laiTm, bd tenm obni dir bm SfMfhi br9 ®)MHfd, in tof[d)rr 

bic {Leitung ju liegen tommt, bic l^orfft)ning getroffen hjorbcn 
ijl, einen ^)ral)t über bie !^eitunq l)mtneq burd)^ufd)ieben, ba 
bami iene nicmoi^ b^oudfc^iütifen toi. 9ln 3niUlrtnig birfd 
SfMotort büt^ fBerfcn ifl mm boflenbf gor ni^t au bentot 

Weniger fdjiimm ifl ber fünft fo fel)r gefiircl)tetf iDurc^gang 
brr !^eitiing biird) ©aum^itüfige. ©effer ift eö allerbingö, h)enn 
bergletd^en nic^t borfommt, toix t)aben inbeg babei bid je)j^ 
immer red^t gut arbeiten tönnen, obgieid) ftnfangi alle ^tocigr 
toegget^ut^t unb ein ein^einer nid)t fetten mit 1 bi0 4 ^br. 
be5al)It lüorben ift, um it)n iüegneljmen p bfitfen; eS ift inbeg 
oline 3iücifcl iüug|t luicbcr junger Siad^lüuc^ö ba, ol)ne ba| toir 
eben 9iad)tl)eil babon berf|)ürten. 

SE^od fonfl no(t) ttbieituagen bei ileiegrolr^en iiber ber (hbe 
erjcngen- fSmiie, ia^t fid) nic^t tool)I gemm anfni)ren, bo |ebe 
l^oealitat i^ren ctgcntl)ümlid)cn ^öiberfad)er l)at. (rurd)fd)nittlid) 
aber läKt fid) Qnnel)nicn, baij aile unb jebe anbere ^^erbinbnng 
bom £ral)t i)erab ^ur (^rbe, bie md)t burd) bie il^ölbung M 
3foiftlord fn^ Slbleiimig tvmrfiubt, minbefknl bei StegcnMIer. 

(htignet fid)'d nun, bafi ber ^ral^ im einem ober rinigen 
^fal)len gän^lidi l)crabgfh3orfen toirb, fo bafi er in feiner S3ie* 
gung bie (irbe bcrül)rt, fo tann freilid) bei trocfeneni SBetter ein 
S^l^rafi, gro^ genug, um, tüemi anc^ mit 6d)toierigf eit, arbeiten 
p ttmien, burd^fd^liifyfen; bri fiKrgeniDetter, S^an, «ber &bcr^an|»t 
mtrfenc^ter^^ifl bie Unterbred)ung inbe^ bofffommett, mib mmi 
l)at beöl)alb, fobalb bie 8tcüc aufgcfunbeii, üor ber X^anb nid)tö 
(iiiigercö \u tl)un, alö nur ben !l)rat)t Don ber @rbe aufjuueljmen, 
unb irgenb eine Stü^e unter^ufd^icben. — 9lu|er ber erfditDcrften 
Urbeit - inbem bie «lu|enfiationen bei'm 9htfe nidj^ anttoortcn, 
004 bie 9»eberfd)läge M ed)läfrel» befm «Irbeiten mit bem 
$lnfd)lagen beo ^kgiietd am 8d)reiba^))aiat nid)t egact ^ufam? 
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mentreffen ; ferner bie ^lotl;iPciibi|.)feit einer oft ft)ieberI)oto 
i^llcUimg btö 9ltlat} , fo ba^ man jeben 9Liig(nbU(t bie 
^ponrnnid bcr gtber an bcmfelbcn tmranbem mufi — |dgt cf 
f&r bie <g)QU))tfiation, b. 1). ba, Ivo Satttrirn f&r bie t^au4)tttiiie 
f!el)en, aud) ber erl)6t)te (Btanb bc§ (iicctrometcrö iinb jugleid) 
eine qanj bebeutcnb gefteigerte ^njiel)un9dtrQft bcr SJUgnete am 
9UUis^ m, io bei oft eine g(toö^nIid)c «^eber gar iiid)t oudccidyt 
' bicfelbe Imc^ tbiffiamning su flbectoinbra, imb nm| man bann 
ftärtere ^ebrm )ur ^anb t)aben, ober oud) bie Urmotnr ettoad 
mcl)r öon ben (Sd)enteln entfernen. — (^ö ift l)ierbei jebod) 
att0brü(t(icf) bemerten, bog biefe S!)ni^tome nur bann fel)r 
)>r&gnant ^ertiOTtreten, toenn ber Ort ber Hbleitung na^, b. 1^ 
binnen einer ober ^ 0eogra))^ifd)en f^eilen bon ber Station 
entfernt ift, unb biefeö entfteljt babnrd), bag bie tion ber ©atterie 
auögel)enbc ^xaft auf einem burd) bie ^Ibleitung öerfürjten 
Sßegc 5urütffel)rt, ot)ne in bie gerne Ijinauöfditüeifen ju fönnen. 
Siegt nun aber ber 0blettnng9))untt fogar über bie ^älfte ber 
(Difianee ber ®efannntlinie b^nand, fo ioirb, gan^ entgegengefe(}t, 
bie S\xa\t auf ber einen (Seite bfö S3rud)ö (auf ber tDeitern S)i(tance) 
bebcutenb geringer erfd)einen, ba bie je^t üerein^elt tüirfenbe ©at^ 
ierie einen biei gr5|eren (Eirfel j^u f))eifen l^ai, toie fonft, ba (eine 
Itbleitnng ®tatt fonb. S)agegen loirb anf ber anbem, entgegen^ 
gefetzten (Station, bad erft befibriebene 8t)mptom anftreten. ~ 
S3ci forgfaltigcr Äufmertfamteit am (ilfctrometer unb Mdat) 
toirb man aber aud) nod) bei einem jiemlid) l)ol)en G^rabe üon 
Ableitung S)erid)te eni|»fangen unb toeggeben tiinnen. IDoO 
Ülectrometer loirb nemQib — foenn ed fonfl irgenb enqiftnbliity 
ift — aud^ bann nnäf bei feber Oetoegung an ber 9(ugenfhition 
ein !?eben§5eid)en Don fid) geben; e§ muj bann baö %kiat) 
auf ben du|erften ^unft ber (Ed)lT)ebe gefteüt lüerben, unb mirb * 
ottbann ntel^rent^eilO aad) unter foid^en Umftdnben feine ^fü^ 
erfSOen. 

ifl aber burd) (^rfai)ning erjjrobtc Siegel, baft bei Slb^ 
leitungen unb auc^ bei an^aüenbcm BiegentDetter überi;au))t bie S3e« 
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rüi)rungd)>untte bed Utia^) etmad tDfiter toie fonft Don einanber 
in fatfmien ftnb» unb 0114^ ftUifl hk Unnattit Aber ben 8d)eii!clii 
bcffrlbai erträgt dn ettood iodtmd «bflrQen, fo ba| rrflm ba'm 
fH(brrfd)(agrn It^km ettood infl)r old fonft entfernt bfribeti. 

Jebod) baif ^lllrö birfcö nid)t üicl fein. — Sei troctenem 
Söetter fann bie ^Innalierun^ biö bcm Slaume einee> feinen 
9a))krblattrd nonnirt tocrbcn» obne bag, toie man fici) trd^nif«^ 
MS^nbriMtn f)flrgt, bo9 fltddt) flrbt; barmiter ift su berflel)en: 
lomn bff S9rrfil)rungdpnn(te ber ^fotinn'fßertie [id) n{cf)t, brm 
Offnen bco 3d)lüffelö entfprfd)cnb, in c^.acter ^o{(\c Don cin^ 
anber trennen, tDorauo bann entftfl)t, ba| bie fünfte audbUibeiii 
nnb ftott itirtr Strid^ an 8trid)e tommm, fo bag bann na« 
Mä) v\6ß )n (rfcn ift, 3d) fonune ^iironf n^&ter no&f ^nr&cf. 

(£)if ^IWritunflfn am 2:>ral)t in ber drbe finb, lüie fd)on bei 
bem 3!|)eina üon ber üölliqcn llntcibred)uni] crmäljnt iuorben, 
Diel fd)h)ieri9er ju finben, unb mujj, luenn bicfelben nid)t ettna 
bucd) bkräe S3efd)äbigung entftonben {tnb| bie gan^e Seitung 
aufgenommen nnb beffer bebeifter Drabt i)ineinge(edt toerben. — 

ift inbcj^ ein Unterfd)ieb ju ftotuiicn, ob bie mit 0uttaperd)a 
umhifintcn T*rQl)te in lTföl)ren, ober ol)ne fold)e Ucifcnft iDurben. 
3n 9iöl)ren (am jtoecfniäligften ioabit man tl;önerne, bic nid)t 
leiten) ifl bie O^efobr ber abieüung nid)t fo gro|, e9 fd benn, 
bog birfelben nid^ bid^t bertittet toaren rnib iBaffer bineinbränge; 
bann freilid) ift bie ©cfal)r ber §lbleitunq, namentlid) bei eifernen 
Köbren, nod) biet gröger. — 3n 8täbtcn, ino ftd) niclfad)e 
SRdt^renleitungen freuten, ift inbej^ bog Einlegen ber (Dräbte in 
M^rcn nnerl&pd), inbem bei bem meif&itigen 9lufhet|men bed 
$f!after9 bie foeid)e, ungefd)üi^te ®uttaperd)a«Umtyjiflnng oft 
ber @efal)r befd)äbigt ju ^Derben auögcfct^t tüäre. 

(Die erfte Aufgabe bei t^erftcUung einer ^^elegrapb^^n-'^^^eitung 
in ber ^be beftebt naturüd) in bem BeftrebeUi gut ifoUrte !Drabte 
)n betommen, nnb müffen biefc bed(^aib ptoor geprüft toerben. 
IDiefe Prüfung ift ganj elnfad) in folgenber 8Beife ju befd)afffn: 
0lan legt jebed einzelne )öunb mit (^uttapcrdja bebcd^ten Xiai)teo 

r 
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in ein mit ilkffcr gefüütce geräumiges ^ü^, unb jluar fo, ba§ 
beibe (inben baraiid l)cröoiTagcn. 1)a0 rinc, öon ÖiuttQperdja 
<Dtt>l5gte, (inbc Dcrbitibtt man nun mit bem rinrn ^ol tinrr 
ttdnm S^attmti M onbne tommt gar nid)t loeit» in IBctcaityt, 
fonbfcn mal nur frd unb unberfil^ in ber Soft fd)lDeben. — 
^en anbern ^^iol ber S^atterie ücibiiibet man hierauf mittflft 
Äu:|)ferbral)te0 mit bcni einen ^ol einee (rlcctrometcre unb Oer? 
tnüpft mit bem anbem ^oi be^ letztem ein <Btü(t ^u^ferbra^t, 
lang genug, um M freie (Inbe bcffelben in M mit ^tal^t mb 
SSaffer gefüUte gofi taud)en fftmien. — 3ft otted Mcfitd 
gefd)el)en, fo finb bie l^orfcl)rungen ^um Cij;penment fertig. — 
(Tie gan^e äu^eve Dberfldd)e beö X;rQl)ted ift oon äiiaffer um* 
floffen unb folglid) Don einem guten Seiter umgeben. — SBo 
mithin biefec Leiter» bod SBaffer, eine nactte etefle |u bcrii^icn 
(|^(egent)eit finbet» ba ift oiul) eine (Sonnesion mit ber ganzen 
Söaffcnnaffe l)ergcfteüt, unb e§ bebarf nur beö .§ineintaud)end 
bf§ le^terh3Ql)ntfn DrQl)teö, ber biird) ba8 ^lectrometer ^um 
^meiten $oIe ber l^atterie uiä)ty um einen (iirfel J^ufleflen, 
beffen SDorl^anbenfein bann an ber 9tabel bed Slectromcterd fofoct 
toat^rsune^mcn fein toirb. — 3ft bie gan^e Dberfi&d)e bei 
Äm)ferbrol)te8 bagegen burd) bic Seberfung tjoöfommen ifolirt, 
fo fann fein ßirtcl t)orf)anben fein, unb folglid) Qiid) feine Sie* 
luegung am (ilectrometer 8tatt finben» ba bad ^tocite (inbe bed mit 
(duttotten^a bebecTten ^rat»ted frd in ber Itoft munbet. - (Hn 
unbebentenber (Eirfei, etioa bon Va M % QMby b. t). twan bie 
Stabel beö (^lectrometerö bei'm (^intaud)en bed ^rüfung0bral)tel 
in biiö ii>üffer0 um fo biet fteigt, braud)t ~ Ujenu biefc C^r* 
f(i)(iuung nid)t bei mei)ren ^u einer unb berfelben Leitung ge^ 
l^örenben Skrfu4Kn tvieberf^oü nid)t beachtet toerbcn» 
ba foldjje ^IdnigMt bei m iegra|^iren ni^t färbet, utib neben^ 
bei ber Xral)t ja aud) in bie (^rbe unb nid)t in'd $\^affer gelegt 
»üirb. — 3ft bie §lbn3eid)ung ber 9?abel größer unb glaubt 
man nad)t^eilige ^'^olgen bobon befürd)ten ^u nüiffen, fo t^ut 
man gut» ben a^utta|>erd)a«{S)raM ottmAllii^ abtoitfelnb, and bem 
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gag l)rn)or5ut)rbrn, toä\)vtv^ bn CItrM iQ HdftoitAt if(. IDiibtl 
bfobad)tft man ganj genau baö (^^Icctrometer, benn fo mir bif 
fd)abl)aftr Stelle aud bem fi^affer l)rr\)orgrt)obcn ift , iDirb ber 
ÜEtti iKifr^tumben fdn; man iiiilcrfud)t imn bod 5uid)t ^rrbor« 
9c(^obrnf 8tfid, Tf|>arirt bie fdKibl)afle €tenr, tmb )>rfift burdr 
obermaligr^ t^lneinfenfen bfrfelbni, ob fd flelungeii. — ^Tieff 
^Procebur ift, \m man fifl)t, fcl)r cinfnd) unb fann nidjt ffl)lfn. 

%)lan l)at nun aber bei m :^erfenten in bie (^rbe bir grÖBt« 
»i9Ü#( ^rgfaU aii^ulmnbm, bog tdtir S^cfc^igimg babd 
Mdbinint, unb Ml0b nmfi dne fidim Sf^w bobri ontDefenb 
fdn, bo ben flrbritern feiten ju tronen If^. — ^eqt man il)n in 
JKöl)rcn, fo miiffen biefflben tDcit qcmu] unb bir .Planten nid)t 
fd)arf fein, bamit bet'm l:urd)5ttl)cn teine Sd)abungen tiorfommen. 
^ €tdtoii| too ber ^xat)t ittfammengefe^t unb gddti)et toiib, 
bdtftvfni dnrr forgfaltigrn Umf)fiUimg mit (lltttta)Krd)a. 9lan 
erlangt biefe am beften, wnn man @uttaperd)a in <3trciffn 
fd)neibct, biefe über .flol)lcnfcuci" erluannt unb fofort um bie 
nacfte £teüe tDinbet unb t)ernad) mit einem mänig l)eij^en (md)t 
gio^nbm) SAt^lbm ber Sangt nad^ fibec bie (i^utto))erd)0 
bife onf* unb abfhdi^, unb 5tDifd)endn mit genagten Ringern 
onbrücft unb ftreict)t. öine Weitere ^robe, ob bie Umhüllung 
h)ol)I gelungen, lägt firf) nid)t gut anfteüen, Mi)a{b tl)ut man 
üebec 5U Diel alö ^u toenig bd biefer $(rbeit, um rec^t fid)tx 5u 
gf^ ~ 3n ^t&bten, taio man bie !S)r&t)te notf^n>enbig in 
surren legen mu$, tl^ut man mot^lf an tt&fi biden^ aber pa^tth 
ben Orten, 5. 53. an ffllaueriuinteln, bie 9^öl)vfn qrbov|)elt 
and ber ^iefe l)erauffteigen ^u iaffen, unb biefelben mit fd)lieg' 
bare haften ^u umgeben. — !Die and ben 9t&t)m ^erborra« 
genben (inben toerben bann mitldfl d>Mngfii)rauben berbonben» 
fo bag man fie tdd)t anadmmber nel)nirn, nnb bd borhrntmenbm 
5lbleitungen Prüfungen anftellen fann; ebenfo gefd)el)e eö audi) 
bei Leitungen an Ciijenbol)nen, unb too fonft (^rbleitungen bor* 
tewnen, um ben toftft>ieligen mb jdtraubenben Üufgrabwigen 
bd borfommenber Stining ftberliobe« ^ fein. — Serbin« 
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bung9fttacn in bcr ^rbe, miüelfl (Bip^on, riipn^toi, tawi 
nxa Chrfd^mng nttr abrat^ca» intern gcrobe l»icfe boi 
iftafffr «n(o<frn, ba fie niemald fo gan^ frft t)rrfd)Iiegrn fmb, 
bafi baffflbc nid)t irqenblüo (Eingang fänbe, unb bif S^eparoturea 
nfl)mcn bann gar fein (inbc 

t^omtnen nun bcnnod) ^IbUttungen Dor, fo finbrt man fic 
am (ddytcßcn. boburdy» ba| man bei bcr crbwl^nlni SoH^rwig 
ble {Dräbtf auQdnanbrr nimmt, unb bie dnbrn ftri in bcr Snß 
ftel)cn lä^t, IjiciQuf aber am (Electromctcr im *Stationd'©ureau 
nad)rifl)t, ob bci'm Offnen unb 3d)lief3en bee Sdjlüffeld Öe* 
iDtgung an ber d^abcl üortommt (Bofern bied bec gaü 
fe^t man bie SkrfudK mctmärtd, ber ©tatioa entgegen, fort^mib 
mertt fid) bie ^uie^t 9e|}rüftf eteOe. - ginbet fdne 9t* 
iBegung Statt, fo ift bcr Schaben jiDifd)cn biefer unb bcr letzten 
Stelle, unb muß bafelbft nad)gefei)en merben. — 3d) unterbreche 
ober bei fold)en Kc))araturen bie telegroj^bifc^cfl lirbeiten nur 
untoefentti(^ S^td nemiic^ eine streite aufgegraben i|i, bci^ 
6tu)>fr id) bie ^rdbte toieber, öffne bann ben (SkM unb Iftffe 
einige ^ötiren-C^nbcn üb5iel)cn, bie !rräl)tc auf Steine legen ober 
frei in bcr l^uft l)altcn, unb fcl)e bann iDicber am (ilectrometcr 
nadj; fommt teine i^ekoegung niebr bor, fo ift bie bef^dbigtc: 
(SteUe übertpunbeui uub mtt| fwn ba aib bie ^r Sktbfaibnigi« 
^ette rc^arirt loerben. 

Sei größeren Strerfen muft man imtürlid] auf anbere ©Littel 
bebad;t fein, ber Öefd)macf ift betrügüd) bei ))artieüen ^Ibleitungen, 
unb genügt nur bei tQirtüd)en Unterbrecbmigen ober totalen $lb« 
.(eitungen; man mu| bedt)aib einen i^ieetrometer mit atif bie 
Steife nebmen, ber norfi bem auf ber betreffirnben ©tation t>o^ 
l)anbenen abjuftirt ift, man niad)t nun an beliebiger Stelle ber 
5^inie furzen (Sirfel, fd)altet bae Cilectrometer nad) ber Seite ber 
leibenben Station ein, unb erfennt an ben ü)raben, toeic^e fii^ 
fteigen» ob bie ^ft ber bortigen Batterie. burd)ge|A ober ober 
auf ber IDiflonce bid ba^in, nrittdfl Kbleitung gan^ ober pn 
Xi)tii md) ber Station ^urücttebrt, ba fid) bann biedfeitd feine, 
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ob« nur rine geringe C^inmirfung je igen toirb. — 3fi ber 6tanb 
ganj ober faft fo tük an ber Station, fo ip man bie Stelle, 
too bie $lbleitung öorücgt, nod) nid)t pa\\ixt unb ftu()t mitl)iii 
iorüer. — tfi ober unmögiidi, tlKoietifd^ «iOe« ertiami; 
^af^mt^ nnb 9tadf|benfhi mSffen bad Sefie tbun, benn biefer 

ber eIectro*ni(i8!ietffd)en 3:elegro^t)ie ift ber fd)h)lerigfte unb 
fublimfte bon aUen. giul)e, ©ebulb unb Überlegung finb uner* 
ta|Iid) babei, man mu| ntd^d überflür^en mfkxk, fonfi toirb 
Bum 3eit unb S^Ab« 9« t>eigebcnd atifiunbeit. 

föe sfoei ^tä^te ftd) am CHngange ju efner ©toHon br« 
gegnen, nemlidj einmal l)infin^ unb einmal I)inau8fül)renb, toie 
folct)eö bei a((rn 3h)ifd)en|tationen, oud) fd)on twgcn ber Qtb* 
plattm unerldBlid) ift, ^ot man bei ^tnberi^ca ober gor tAU 
üger «udf<i)liegmig fofDrt m »erfitpmng ber ^r&bte benfto 
unb bie gonje geihing, fotoeit fle bopptlt, genau nad)äufei)en, ob 
üud) S3ernl)rungen üoifoiiimen. - §i[l)nlicfi ift bei ben hirjen 
eirteln auf bea 3toifct)cnftatioae«. IDcr ;Aelegra|>^ft. mug aber 
ben 3ufamnunbang ber l^eitung an feiner etatitn genau tome» 
unb tlittt tDOl^I, eine deic^nung boboa aniufertigen unb immer 
Sur^^nb^u baben, um bei öorfommenben Störungen bie gel)ler 
banad) ju fonbiren unb aufjuljeben. — Überljaupt aber. - «j^ 
tDieberboIe e§ — mu| jeber Selrgra))bift ben O^eif^ ber gmigeni 
ea^e inne .4)aben, Mm bie te(«gra|)^ «tM gut aufammt» 
ge^en fbH 

■ 

» • 
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übet bu &iuH&Me 
unutimtn mttititit&i, 

namtntii^ bti iBtmittttn. 

9t(Sa^ft bot «Mritui^m fiBb bk ^^nflflffe bcr ^ 
atinon)l)Qrifd)rn dlrdridtöt yifrtobifi^ bk größten 8B{bfrfad)rr \fn 

fIfctro«raagnrtifd)en 3^flegrc4)l)ie, unb fö finb l)ifit)fr nid)t allein 
bit ©etDittrr p rrd)nen; obh)ol)l nidjt 511 iäugnfu, bag biefe burd) 
ttict 3crftöningdfraft bie bei toiilein gefa^rli^ften Pub, ba fie 
bie Scitmigni nbrr brr Me» [9fM biffe einmol bon rinon 
9Iiljftral)I getroffen tootbrn, gerne HS In bie 8t<itiMi0leeaie fo(» 
gen, fofcrn man if)nen nid)t frül) genug brn SBeg DfrfjDcrrt. — 
IDk Bel)au^tung mand)er Ignoranten inbcB» ob bcr Xra^t 
ben Sbii% oa^kl^, bero^ ouf gftn^ik^ Süerttnnutig bcr 9UAnt^ 
(jjt^. ^ ^k )pDflti»r unb nrgatlbe (ßolarititi rcptftfhitfrt Ivxi^ 
bit (öelrittertBoH^ efnerfeirt, unb ben (^rbtörper (eigentlld) be« 
gutlfitenben iil^afferö) anbercrfeitö, fud)fn eine lUreinigung, äl)n^ 
iid) \m bk, k>on einem ^ol bcr Batterie aueftrönienbe dlectri«» 
dt&t ben anbem fu4l, onb ftm 0ef4ie^ bkd m ber (^tbklep> 
tDolfr frnfred)!, unb bann ^ugleid) fd)raubenfonnig. ^iboH 
bie 3pannung ber (^lectricität in ber S&olte burd; ben un0 nod) 
unbetannten 9latur))roceg einen foId)en (^rab Don Jntenfitat (in* 
» neie <BiaxU) mnö^t t)at, bag fie eine %udgkid)ung mit ber (^rbe 

• er^tuingen fonni fo fä^rt fie (lerabp unb stoar auf bem nad^ßen 
SBege, unb eben Mfyüb fenfced)t. nun auf eben biefem 

« Sßege ein naljeliegenbeö S)Jebium geboten, fo n)irb bcifclbc, na^ 
nientlid) meil er öon ben mit ©etoittern gelDÖ^nlid) üerbunbenen 
ftacten SÜegenguffen, folgüd) bon einem (eikitben Mxi^tx fiber« 
goffen ift — ergriffen, unb i^m fblgenb, ber SBeg ^ur drbe ge» 
(ud)t. ~ (Da^er bad fogenannte (iinfd)lagen in t)od)ragenbe 
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(^egenfl&nbf, ebmfo aber and) t>a& oirlfältigc ^^id)tdnfd)lagen in 
folt^e» fonbcm nnmütelbar in'^ Süaffer ober btc feuchte (lebe. — 
fDirfe finb- aber aatmal M rigenttt^r ilffM^r, mib ein Bfi^, 
ber einmal bie (hbr gefunben t)at, ift unfd)Qb(!d), meU bif gan^e 
(irbc mit it)xtn (iJftDQffern ein guter Seiter ift. — Snbem nun 
aber — toie fd)on bemertt ~ bie (ilectriätdt ber JCßolfe nur nad) 
cimi 0Uten Mer beftieng ifl, mib fofnm ein foldKr nlk\^ liegt 
Ott bie dtbe^ au<4 (tgccifiy fo ifl t^eocctifd) zugeben, ba| ein 
Blii3fbrai)(, beffra Wtttter<^fSoft^ Im «loment ber 9(uSg(rid)ung 
j. !ö. t)on einem 100 guj^ l)ol)en 4l)urm, fentrfd)t gcmcffcn, 
tni ä&infel Weniger tote iOO abftet)t, t)on brm ^^lii^ableiter 
beil il^umd angezogen toerben fann, fo ba| er an btefem ^b^^ 
f&i^l 9Rm bemertt binbei aber fe^e lel^t, mie blei e^leiramn 
bem 3ufött gegeben ift, ba^ cd nidjt gefd)el)e. — 2)ie S5kf)r* 
fd)einli(^feit bei einem nur 20 biö 23 über ber Crrbe ba= 
^intaufenben iDra^t, ift mUt)in nod) Diel geringer; benn einmal 
- nin| bie ^oite im %Rmmt M (^infc^gtn^, einen Übfianb«« 
ininfU bon toeniger M 20 bid 29 !)aben, nnb anberfeitg 
ift ber Ölilj einmal fo m\}t ber (irbe gefommen , fo jiet)t il)n 
biefe Qud) lcid)t ben nod) übriqcn 5]^eg l)inunter an, jumal ein 
fo lüenig umfangreid)er Äörjjer toie ber '3)rol)t il)m n)enig Dbert 
fia^e barbietet, ^km bemertt be^bnib and) allemal , bag ber 
011^ nid)t unmittelbar ben ^rat)t, fonbem jnerft einen, in bet 
»iegel üon ftrömenbem Siegen übertriefenben, ^fal)l trifft, unb 
t)on biefem auf ben leitenben 1)ral)t überf^ringt, unb bann fo 
lange fort lauft, biei er fid), an jebem $fat)ie etioad in bie drbe 
ableitettb, onf feinem S&ege abfc^lodc^t, ober irgenb eine tielegen« 
t)eit fud)t unb finbet, an einem guten IRetoOleileiP boOenbf in bie 
(5rbe jn ent1t)eid)en. 

(!0 ift l)iinbei nun jtoeierlei @efol)r öorljanben. ©rftend 
einmal, bag er ben IDra^t, an toefa^m er babin f&fyA, bnri^ 
fidne iBeiaglüf^e fd)mU^» nnb Ulfe« gcfd|iel)tp toenn ber !Dra^t 
fo tnenig Mtpn l)at, fo bfirni ifl, ba^ \\)n bie .^i^e ftbertoAlti« 
gen fann. ßin ftarfer Dral)t, toit 5. S3. ber unferc, bon faft 
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V»" (Dnrdömeffer, toibfrftet)! bem 8d)niel5cn burd) ölit^, h)ie 
foldieö aufö etoibcntefte bei einem ber fürd)teraci)Pen ©etoüttr, 
h)o ein einziger Schlag 40 unferer ^fäljle aerfl)attrte unb o^t 
Steilen iOkged tmb über fünf äRdfcn loefttic^. bon bn 
<^Iofioii9fhIle fbrtricf ttptobt tDorben. — SBm mon inm 
nid^t on jcbem ^fof)I -einen öli^ableiter anbringen — unb baö 
tüäre benn bod) ein toenig ju üiei verlangt — fo l)at man nur 
bie Station jti fd)üljen, unb id) Italic bafür, bag biefeö auf eine 
Oebo|>4)ette M m SBeit au ridyten fti; einmal nm ben iBO^ 
.f^n diilMtr, f^. er bie Station erreid)t, bon biefer abaulmfen» 
«ab bann loieber ben Stationen ein ^Düttcl an bie 4c)anb ju 
geben, fid) fofort bom 3immer auö, auger ^onnerjon mit ber 
!^inie brausen fe^en ju tonnen, an it)eld)er ber öü|j bal)er fal)rt — 
HShid nun bod erftere anbetrifft, fo {tob bos« ixrfdjiiebait Soi> 
f^ftge gemad^ tootben, fo n* o. au«^ iwm ^rnn ^rofeffor 
Ste'tnl)eir, unb jtoar gegen mid) perfönlid) in folgcnbcr äßcife: 
„9lel)men 8ie — fagte er mir — runbe .^^upfer^iatten tion ettoa 
7 big ^urd^meffer; überjici)en Sie bie eine berfelben mit 
ifoltrenbem Seibnaettge, nnb afnar fo, ba| eO am Sltanbe nmge» 
fttagen unb ffflgetlebt foirb, bamit Mne gegenfeitige Seriit^rung 
beO nacften Äu^fer^ beiber platten unter einanber (statt pnben 
fann. .§ierauf legt man bie anbere ^Uatte auf biefeö Seiben* 
^eug; (agt an bem au|ern Zentrum jeber platte einen querüber 
feftgel&t^n itorfen S)ra4t au0gei)n, nm bdbe mit ber ^au|iti* 
Qnie berbhiben, gleid)fam einfd)alten )u ttnnen, rnib anbererfeitO 
toerben an bie Äugenfeiten ber platten, nal)e am Sianbe, jioei 
ganj feine Äupferbrä()te gelötl)et, um biefelben in i[)rer Sluöbel)* 
nung ober SSerldngerung, gleid)fam alö Sd)Ieife in baö Station^» 
total hinein unb J^ma au füfiren. «hierauf loirb ilQeO in ein 
iDafferbid)te0 tmrft^IiegbaieO ^äft^en getl)an, bie IDral^tf bunt) pa^-^ 
fenb angebrad)te Söc^er l)ert>orgeleitet, unb ba§ Oianje äugen am 
©ebaube ober auf einem ^fat)!, in ber 9JäI)e beffelben befeftigt. 
^a^rt nun ber Bli^ an ber l^eitung entlang unb erreid)t M 
Station^ebaube, fo fotgt er bem quantitatib mei(i bargtbotenen 
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f^Iagt buid) ba§ ©eibenjcug burd), unb gfl)t feine SBege an ber 
8lnie entlang, inbem er bem, nur ganj geringen Körper entljaltenben 
iDia^ in bad Stationdlocal folgen t>erfd)mät)t, toä^rcnb bfi9 
dectEc^goOHmifd^ gtaitam Ut ifotttnibr edbe ni^t bttn^tnrhiQt, 
fottbmi noturgefel^Iid) bem, foenn antf^ nod) fo feinen IDral^te folgt, 
unb feine Function an bem telegra^l)ifd)en §H)J)arote auöübt.'' 
3n [on)eit t)atte nun biefe ^inrid)tung aOerbingd ben tt)eoretifd)cn 
f&r Pd), nnb fdumte bed^alb nic^ti eine (^ricfitung 
tMntef^riebener 0tt an tm Siaüonigeb&nbe in Cnsl^atien m 
§ttMngen, unb ^toar afler ni5glid)en Sorfldf)t, nomentlid) t)in« 
fid)tlid) beö ,Kaftenö, ber flart, feft unb bid)t auö SJla[)agon!)* 
.<gol5 gebaut toocben. — 80 lange ed nun Sommer unb troctene 
fftittenni0 toor, ging bie 6n4e and) gan) toortreffiid^. eobalb 
aber ber l^erbft mit feinen flni4i(n9tfbebi ^eronforn, geigten ftd) 
aflmöljlig v5d)lDierigfeiten im 3:eIegra:|)I)iren, bie id) anfangö ni(i)t 
ju beuten tüu^te; eined fd)5nen 5Rorgen8 aber tuar unfcre Sia^ 
tton (Suj^oDen gän^lid) aud ber ^tit)t bec iiiebenbigen Derfd)toun« 
ben, mib erfl je(j|t ging mir eine W^msn^ bon bem, foad wa 
gefd)el)en fein !5nnte, auf, nnb eilte idf| bedi^olb mit bem erfltR 
^Tampfboot bortl)in. S3ei angeftedtcr Unterfud)ung ber borlicgen^ 
ben S$erl)äUniffe fanb id) fogleid) baö SSorl)anbenfein eincö unqe^ 
l)euer ftarten (Eirfeld; b.^. einer fabelt)aft ftarfen .^raft, moraud id^ 
{dfort f4|io|, bol bad gon^, inm ber iBotterie erzeugte eiedro« 
magnetifd)e gtuibum im3innner bleibe, nnb nidyt^ an bielin8<^ 
linie l}inauögel)c. — Um nun ben 5:elegra^l)iften , bie baran 
jtoeifeüen, foldjeö erlDeifen, fd^nitt id) bie Leitung braugen am 
Salcon, gerabedtDeged burd), ot)ne bag pd) im Innern and) nur 
bie geringite Skrftnbemng leigte. — {hierauf berfnö)^ id) bie 
Leitung toieber, fd)attete ben @tdnl)eirfd)en 9Ü^obIriter an9 nnb 
bon (Stunb' an tüar bie J^inie in befler Drbnung. — Qim am be* 
fugten Sliljableiter ongefteütc Unterfud)ung ergab, baft bie 6eibe 
gcud^teit angezogen, nnb biefe bie Leitung ber <^aft übemomi^ 
mcn, fo ba| bie ©totion (Engl^aben auf i||re eigene itroft, auf 
tt^ren eigentt)ümüd)en 2mM\dtl ber Sattetie, bon 511 $ol, 



Digiiized 



m 
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aber, m\)t Dor ber (Station, Dom Maftea be^ )ü(il)ab(citer$ aud» 
ia bie (Irbc gegangen tüar. 

8dle ia mir tttt kgctil rinnn gdt, mtt (»mmi tl^ ^«l a» 

tränfen braud)r, titn brm borpbetigen ; id) meine ober, gegr« 
bie ganjc (iinrid)tung fdjon beöljalb SHand)f§ finjutDcnbcn, toril 
ber S9ir^ jebeafaUd, um bie ^meitr platte ^ erreid)en, burd) brn 
äfolatoc f^lflgcn twb biefcn acrfldcen mil|te, io0bHn() jMmn 
mol eine flhiMirator mtfi&iik, toc0^ e9 Mr^og eine aabeBi, 
nad) bcmfelben ^rinci)) conftruirte, S5ortcl)rung ju treffen. — 
3d) liej nemlid), nad) amerifanifd)em l^orbübe, jluei meffingene 
Cluabrat^ platten, üon etkoa 8'' ü^dnge unb 4'' S3reite, burdf) 
iriir etftct, 3 m 4" I«i0e, ^m^fctte «^fiabe^en, mUI# 
^cftigung burd) @d)rauben, an je Hier dcfm feber platte la 
äkrbinbung fetten, fo bajj bau i'^)a]\]t einem an aUen Seiten 
offenen Ääftd)en gleidit. Jn ber ^Utte biefer platten finb juüor 
Und gIo(tenat)n(id)e ä)ief|lng«<^ügel, fo angeldti)et, bog bie com 
ctfwn 8eiten fld^ gigenfritig iugefe|irt flehen. Xte Abrigen 
di^ ftnb mit l)ed)elförmigen , fid) gegenfeitig, tion beiben innem 
leiten ber *i|ilattcn jugetel;rtcn epit^en in etlna l)alb^ölligen §ib= 
ftänben befel^t. (inblid) aber i|'t im (Senirum ber ^luj^enfeite 
ieber ^ßiotte ein ^no|>f mit ü^ö^em 5um ^infü^ren bed «g«^ 
bra(^ mib eine ^^roube ^um gefttlemmen beffrlbcn migebricl^t — 
5)ie in boö 8tationöloral einfüljrenben feinen iDräl)te hjerbcn 
bann irgenbtoo an bcm dugerfiten Sfanbe jeber platte angelötl)et, 
ober burd) ein bafelbft eingebol)rteö Vo(^ geftectt unb feftgebrel)t. — 
!S)er QtoBg M (^etoitterftra^tö ift bann gan^ tote bei ber ^tein» 
l^eiIT<^n ßor!ei)rung. dr mad)t naturgefei^Iic^ don ber it^n bar» 
gebotenen @elegenl)eit öiebraud), t)on 3pi^c ju Spitze unb Don 
®Io(fe ju Oilod'e überjufpringen, jh)ifd)en benen nur ein ü^uftraum 
Don einigen i^inien gelaffen ift, bie natürlid) fein «|^nbemi| bar^ 
bieten, uw^iienb ber electro^galtHinifii^ ©trom notI)gebntBgen bm 
UmtDcg burd) ba9 6tatioiidlocät mai^ mii|| wn ju ber smeHfii 
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Üplatte jurüd: unb fo tonUx in bie gerne Ijinoud fieljcn, unb 
bie (^rb^)Iatte an bcr (inbftation ju frrfld)en. (Diefe $lrt S^lltj* 
abldter tourben bei unfern fämmtiüi^a Stationen onoebnu^i 
Hdt intaa^vie bcr in ^omtorg, t90 t$ ni^t tifMcrltd), 6a tfk 
Srtaif fhtmSBeg bon 24€0' unter berdtbe \)mmc^ unb bttr<| 
13 <Si|)l)on \]i flcl)cn ^at, luoburd) einem etiüoigen ©li^fhroljl 
l)inlän9lid) (iielcqenl)eit geboten ift, in bic (^rbe fntii3eid}en. 
S)a inbe| bie ittt>|)arQte gegen jeben, aud» bcn ieifrfitn dinfbil 
bor dicdtidt&t enqifUiblii^ finb unb naanMä^ bie dlidromctrr 
babnrd) Wbcn, fo l)abe id) — tuie fd)on frtofil)nt, jeber Station — 
oud) ber in ^^aniburc; — eine isorffl)runq ^uin §lbfpcrrfn Ijin* 
zugefügt. — (Tic (vinrid)tuug ift — nac^^ mein« Eingabe gefet» 
tigt, fet^ einfo^ folgcnbe: 

tuf dncm jiarfim, feflen Brrftt m tttDa 6'' SSnge mib 
4*' ©Tffte lieg id) ben bier ©infein mefTingene 6d)rdubfn nrit 
ftarten, länglid) ninbcn X^Öpfcn cinfd)raiibcn , in beven (£d)aft, 
oben über brm ©etoinbf, ein flcined ^oä), jum 5^uvd)füt)rcn bc^ 
(Dr(H)itt0 eingebohrt, unb tourben nun — (nod^bem beibe, M 
et^fci^ t)on mtgen t)ereingefiihrten' !Dr&l>te In bet (iegenb Jbt9 
^ifd)e8 — ober too man fonft ben Apparat anzubringen fft« 
geeignet [)ält burd)fd)nittcn luorben, unb fomit bier (^nben 
entftanben finb) — ba# laon auj^en i)erein^ unb bad mieber ^im 
an9fii|)rciibe £DiQ^iibe> an ben beiben obem ^rauben be0 
0ifttc0 — iyie btiben pni -^^ifNinit unb loeiter )ur ßatterie 
fül)renben aber, in ben beiben untern befeftigt. ^Die J^inie iDÖre 
Ijiermit nmi natürlid) getrennt unb unterbrodjcn. (^e ift aber 
femer an ben beiben obem 6d)rauben) an jebem ber erirdl^nlen 
M(i(t, ein» «ittetft ^^amicr in ber gaiQen« ^erii^ie jpemm i» 
fät)renber, in gorm eine« llnM gefMgtec ^oppe(()afett 
brad)t, \m{^tx genau bie Vängc liat, ba^ ber eine innere .jjafen beim 
9lieberfd)lügen auf ben ,^opf einer ber untern 8d)rouben trifft 
unb in ein bofeibfi in ^affenbem Umfange eingebre^ed ^od) ber^ 
fcntt toeiben fam. Itm 6d^el bieftr untem &6ßtsäiiMspft 
i{l bann mö) eine fleine fenfred)t burd)reid)enbe dtoangfd)raube 
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ber ^ofcn auö il)ren ,göl)(ungen ju bcr()inbem. 3n biefer (Stels 
lung ber ^aUn ift bieÄcttc gefd)lofffn. Oben ift nun in genau 
gicu^er (Entfernung, tm bir imtetn ®d)rauben bcn obon {ie* 
Ich, In ttr SRitte dne f&nftf ^c^tanbe in bad Sivtt dngeiaffai^ 
m ^bt>f mit ^fod (lugen t)erfet)en tDOibtn, fo ba| Me 
anbem beiben Slnferf()it5en ber !l)oppell)afcn im tf)erumfd)lagen 
bi§ ]ii ^4 bfö S3ogenö, genau in biefelben ein^)affen unb feflgc* 
bructt tocrbcn tdnnen. (^ef^tci^t btefcd, fo ifl bk ©tahon, too 
H gefehlt, au9gff4iof1cn, bif Sinie tmr(St)tf ober nid^t mskt» 
brod)fn. <Durdf) ein abermaliges tg>erumfd)lagen ber .^afen nad) 
ben untern (Ed)rauben fann bie (Etation in jebem 91ugenbli(f 
toicber eingefd)altft hjcrben. — Sobalb nun 5. S3. öon irgenb 
dnrr Station bie SRelbnng eintrifft, t» flcige irgcnbtoo ein Cie» 
tnitter auf, ober ow^ man bemcrft an bem SSerlKiltcn beg dfeo» 
trtmteterö, ba§ teüurifd)c ober atmof^j^drifdje (f lectrfdtilt ftörcnben 
(Hinflug auf bie ^ä^^arate auöübt, fo fd)liegt fid) bie Station 
(unb in ber Siegel fammtlid)e ©totionen), na^^bem, toenn eg 
miglic^, tn^elge babon an bie anbem Stationen genoßt 
foorben — ang, unb ifl je^t auf gebo)}t)e{te SBdfe gegen bk 
fd)äblid)en Cfinmirfungcn ber (ileetricität 9ffd)ütjt. 

2)iefc ücreinigten ä$orfet)rungen l)aben und nun namentlid) 
linfU^tOd) ber gefa^rboOen atmoft^barifd^en Okloittereinfittffe bk 
toefentOdjflen ^enfie geleiftet, unb foorbe ttid)t feiten im Seftnttl^ 
fein ber 8id)erl)eit fogar im tjoüen (S^eloitter gearbeitet. — Älter* 
bingö gel)t biefelbe unter fo(d)en SSerbaltiüffcn eth)a0 fd)tüierig, 
inbem febe C^tlabung beg (^etoitterd, aud) tDenn ber bk 
Seitnng gar ni^t berut)rt, auf ben normalen Serlauf beg Sde« 
gTO)K)ireng fISrenb einfoirlt, inbem bk SRagnete irregnIAre Be« 
megungen mad)en. T^ieS ifl inbcf^ nur momentan; man fc^reibt 
bog üerunglücfte äöort rul)ig nod) einmal, unb arbeitet tueiter. — 
Ser Chnipfänger |at freiüd^ feine Uebe 9tot|i, unb nm| bk ^mb 
forttt»t|rcnb am Kelat) laben; aber gerobe biefitr ^reunb in bet 
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ftotl) ful)rtübcrlRaiid)e9 ^imtg tn* l&|t bcn 9Mm fo Id^ 

m^t im Süd), 

Seitungen unter ber 6rbe l)aben natürlid^ bon ben birecten 
<ltn|lüffcn ber otoiofti^cifitien &tioiM M tDctiiger crldbcn; 
benniM^ ober flnb fie, DcnnSgc M (Eomicscft ^tol^i^m Wmfp^ 
snb ^rbe, in toeld)er bie ^tten Derfenft liegen, nid)t frei bon 
bcn ftörenben (^intolrfungen bcrfelben. — 2)lefe g(eid)en inbeg . 
in ber Siegel nur benen, unter toeld)en ber auf Stangen geführte 
Seicgrafli au Seiten mii) im ffitoier $u Idben 1^ mriU^ tum 
ben unterirbifEf^ Oetoittem. — S>iefe ftu|em fid^ auf gan$ bcti» 
fd)iebene Sßeife; in ber 8^egel aber buidj eine, nid)t feiten bid 
in'ö Ungeljeure gefteigerte »ftraft, fo bag oftmalö fcf)eint, alö 
tD&ieu bie Batterien bid auf bad Stoanaigfod^e nerflartt — (|ia 
onbecmol aber t»erff^i»inbet bie straft mtd^ tofeber Mfornmeii, 
bag man glauben foUte, bie Sinie fei nnierbnk^. 3d) fomme 
I)ierauf meiterl^iu nod; jurürf. — (hflere (^rfd)einung haben h)ir 
namenUid) im SBinter bei beginnenbem (Bd)neefturtne beoba4)tett 
unb man tonn, bei bebeutenber 3nienfttä berfeiben, nid^td bogege? 
ffjßßt äl9 ben Serkmf n^ig abdutoarten, unb bie 9)itKifate 
toSlirenb biefer S^t bon ber Leitung mittelfi Slbfperrenö §n 
trennen, n)ei( jebe \)t\tig auftretmbe frembartige.«förafl benfelben 
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3d) gf l)e iminiie!)r bem tSß!p^i tNm bm, ^ttr S3fgegnung 
flörcnt^er (^influffe notl)h)cnbigfii fleinen tg^anbgiiffcn bcr 8tatio* 
naire (Jelfgrapl)ij'ten) übfr, unb ift bifff§ oljne ^\Dn}ü einer l>ct 
firi^ligfleii ^bft^nüte bUfed l^et)vbiid)d, inbcm o^m bte ba^ tt» 
fMbniiilK Tid)Hge Braci^tiBg bfr Urfai^cii, imb gtcid^rrtBcff^ 
rfd)tigfn Äntwnbfmg bcr erforberlidjen ©egennrftW an frine com 
(lante 3:elfgi(H)l)ie gcbadit tocrbfn fann. — Dbglcid; ro mm fafl 
unmßglid) ift, alle im S3ereid)c bcr 3RÖgIicf)teit lie.qenbfn Störung©* 
fäUe t»or^ei|ufie^rii, loie fbid)( bei rimm fo ge^eimiit|t»o((fn nnb 
cem^Iicirten SBerfe onflitlen tSnnen, imb bietfrid^ nod^ niandif 
Sa^re lang immer nod) neue berartige (frfd)einungen auftreten 
lönmn, unb immer neue (irfal)rungen einjufammeln fein bürften : — 
fb bdrf i(^ bad) too^i, «^ne nnbefd^eibea ^u fein, bel)au))ten, bog 
toir, Qtrabe br9 ft^ioierigcn Smoind^ itnb bcr 9teu^ ^odK 
l^olbfr, in biefer Be5iel)ung eine tüd)tige (Sd)u(e bur(i)gem ad)t, 
unb ^and)e8 burcf) 9iotl) unb 9Jad)bcntcn ^ui Ucberhjinbung 
ber 6d)toierigteiten erlernt ^aben, fo bag id) mic^ in bem <&tanbe 
beßnbe, manilim ni^^lii^eii Singeisrig über biefra O^egenßanb 
liefern $n ftonen. 

3d) h)iebert)oIe t)ier ^uDfirberfl, h)it ed burd)aiid noti^hmibig 
ift, jeben i$;elcqra^)l)iftcn mit bem ÖJcift bcr clectrO'magnetifd)en • 
2;elegra))t)te in allen ^e5iet)ungen Dertraut mad)tn. mu| 
aber nk^ nnr allein toilfen, ba|, fonbern and) toarum e9 eben 
gerabe fo unb nid)t anber0 ift unb fein foO. — din blofier 
6d)reib*§lutomat föirb niemalö ein tüd)tiger 5elegra^)l)ift fein 
tonnen p unb bad (Einlernen ber )6ud){^aben allein , unb toäre ed 
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.qlrid)tüohl anf bad i^oüfnbrtpf gclungra, raadit nodr langt nid)! 
In buaiilbam^am ; obtoot)! dn tüc^ügtr ^aUigro)»^ — brnn 
Bcr wmiin>|i|ljfi vai d miwH gm n muu cm fo §n mm 
is jtlfr anlcnit f(i)ot dm Mcultnbai 8iipg ^ IMl 

ans i)at. — ifl aber rbrn bfdt)alb oud) notlitorabiq, fdjoii 
bei ben trfhn l^fl)rftunbrn l)ifr)n einen pten Q^ruiib legen, 
nH OMni tiM|)le beit^ott su !^et)nnei{lfni mr fal^c iBcontc, Mc 

fUbrr füMS S&Mirt ^«i^ 9« <^ MMign, wb avgfcMk 
Qud) totffra, tifc mb üNirani fr f9 fintilt fo ml nli^ dnlcit 

madjtn; — aber ju Sd)ülern anbercrfeitd junqe l^eute, bie fd^ 
tüoa^ ^d)tiged mit bcr geber leifteo ürrUftirn; — nament« 
ttk dm «14 ^ Mn {k bei ba Üii^iK «MkrOl, M 

fitfimiui bei t^etfleQunp einci Su^fffbni tsMi tnb bttcf Msf 

Äirbe fein. — iTae crfte CrrforDciiüK bei beginnenbem 8e^>rfurfu6 
tft bann, eben mie beim erften (irgstiien ber ^reibfebrr beim 
Mkbt — ba| üt bctbm Soikcfiiiger mb bcr ^S>mm uU^ - 
§cniUHBH| pfUMiu n ctncr yi^HHuytt xfl§c at^icpEnn aDf och 
tasl^ bfd 8d)lüfrel0 rn^en, bcr brdt)olb and) nitf)t, tme fol(4c6 
Don einigen UJfcfianifnrn gefdieben, in ^orm einer 3J?fIone, lang 
unb ^ gefertigt toerben barf, fonbem bie ü^eftolt cinee^ giolta^ 
ufeni an bcn ittitai tk unia bdo ^onbariffi. mi bcftca im 
ciff^pcm gcfcingt^ ^^mi im. ^^cvt Din WBnrafiiigcr ooifcn onf cb 
^no)>f ober burchaud nid)t fefl ergreifen nnb angftiidi umflanM 
mern, fonbem mit aii^gfürecftcm ftrm unb lofe ft)iclenb barauf 
ni^n. — ^00 ^tocitc (irforbcmin ift, ben 8d)iiler barauf anfc 
ncifftni JD no^^cB, bo^ bic «^nnb bnpdiyatti vstkfL fMf gc^inftcfl 
tNcbcn bfiife, fonbcrn ba| bk ^rrtiglrit fetcjndnncifr im ^onb» 
gelenf liege, tDeld)eö beim (Ecfjrciben in einer fortmobrenb fd)Ianfen 
öelücgliditeit erbalten fei, fo bafi bei jebem IjerüorJiubringenben 
Strid) ber Ärm oberl)alb be§ O^flenfe« fic^ ettocd fentt, unl 
Mm^Pniftiim toidor ^ — cnlflci^ l^inMl dn fX^i^^ 
tafd^Iag, Icfipm foffilicr ^genfat^ ein getoiffrd fMiStn 0brr 
jQnetfd)en bcd «cdjiüffetö mittelft beä tg)auDgri([e ift, tooburdi 



Digiiized 



112 



nur Unbetttlid)fdt tmb Ung(d(^mft|ig(Ht ber Sd)xift entflrl)t. — 
3)a9 fogcnannte fcf^c wirbelten, fo bo^ jebeö S^i(i)m t)oll unb 
runb unb in feiner angemeffenen ©teUimg auf bem $a))krfhdfcii 
entfhl^ unb fKMttritt, iiji mic tu ctfimr Sktfe )n eifongm, 
S>a nun fafi jcbrr ®#(rr fffal)iung9m&|ig fld) gern ba9 Drüiten 
mit gefrümmten gingem angetDdt)nt, unb bann fpoter fd)tt>er 
tüieber baöon ju enttt)ol)nen ift, fo mug gicid) in ben erflen 
©tunben ernftl)Qft botouf gehalten torrben, biefe bertoerflic^e %Rt* 
t^be nid^ aitftonunm )n teffien. — CHn tDettcrel iokf^tiicl 
trforbcmtl ift bonn bot ric^^gedciiHiaafi; b.i boS rt)t)tl)mif(i^ 
51nfd)lagen unb 6ffhrn M 6d)lüffelö, bamit ein genau geregelte^ 
SJert)dÜniB 5tT)ifd)en fünften, Strid)en unb 8^)atien, mithin gut 
lesbare (2cf)rift, auf bem Rapiere bcr empfangenben ©totion ent# 
fielet S)irfc« (lifoibernifi suiwr bem edMÜcr m^fi^ft flot 
bar^ulegcn mib qld^ mifangd iMnouf )u t)attm, bQ| bd ber 
))rafHfd)en Übung bie bemfelben ^u @runbe Üegenben Siegeln 
genau befolgt lüerben. — ®lan barf in biefer S3e5iel)ung aber 
M 9tom auffteUen, baft bie fünfte — Md)t ii)rerf(itd ald ^a[a 
berit^l^t^fdKn SSctMgmig angefiel^ toobcn biifta — in 
nonnoicn^lgf, toie Ue @d)Iage dnrt fkbm ltafd)en«UI)r md^ 
einanber angegeben tüfrben bürfcn, fofern biefelben alö (Elemente 
eineö unb beffelben S3utf)ftaben§ ticrhjenbet toerben foüen. 3fber 
&xid) bagegen barf bie !l)auer Don ^tod, aud) h)oi)I brei fünften 
hmfpmS^; tmaö) alfo bn 64inffei bei einem ^di^ fo 
lange gefd)(ofren bleibt, all e9 3eit ecfiKbert, ^tDei M brei SfMIk 
ju mad)en. !Der leere 9laum jtoifdjen jtnei S^d)ftaben fei min* 
be|len§ gleid) ber 3"^i o^^"^ öielmeljr beö 9kuniö eineö 'punfteS; 
ber leere ^fiaum ^tDifd^en ^tBei SBorten aber üon ber IDauer eine0 
SMd^ — ©d^riftabfÄ^ toetben bon^ eine longe fteil^e ^nntte 
be5eid)net; eben fo mu^ ein S^t)ler, tao man bod julrljt ®efd)n^ 
bene au§jufheicf)en l)at, tofarb burd) eine 9iti\)t fünfte, b. I). min« 
bejlenö mci)r h)ic fed)§ an ber 3«!)^ auögebrücft. — ©oüte ein 
Sef)üler jufdßig Begriff bon SRufif l)aben, fo tann man iljm bie 
(ßuntte beiDleti^tDctfe oid »ieitd^» bie ©tn^e oid ^ 
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ben 9kum 5h)ifd)en jlüci Sud)ftabfii alö eine S^ierteU, öcn S^aum 
^toifi^m 5toei SBortrn atö dne i)albe $aufr be^eH^imi. — 
Um Staunt (iDifdl^ri ^toei ipunftrii, ober sioif^en ißtmft imb 
®trl(l), ober 5ft)ifd)en j\fi)ei (Strld)en , fntflel)t formgriec^t btmf) 
baö Offnen unb (Sd)Iieftfn bcö Sd)lfiffclö, unb man ifl, bei rid)- 
tigern, nid)t trägen öangc beö Ut)riDerfö — nid)t im etanbf, 
bod ^unttircfi f o \ijiatSi ja brfd)affen, bag nic^t <Bpaüm iioifc^en 
irbem dn^rforn ^rmrnte linb brm nhd^^m rntOe^rn foDten. — 
3tir 3dt ber »^inberniffe urtb aud) auf fel)r toeitf ^Tiftancen if! 
eö erforberlid), red)t (anqfam, feft unb auSbrucfÖboü ju fdjreiben. — 
$Uö ein, bei Sd)ülern fcijr oft öortommenber, gel)Ier ift aud) baö 
^itttmbe nid)t gehörig accmtuirte ilnfd)lagen me^rrr fünfte i)tiitrt 
dhmiber §ti betrachten; fo inietind^ rin nur tbn^ißi^ linfdf)lagen 
ber fünfte, namentfid) eineö dtijelnen ober md) jiDcier bor einem 
(Strid), fo bog man eo ein 3>erfd)(ucten Derfelben nennen bi'irfte. 
ferner aud) pflegt öon gernenben eine ju große ^aufe 3tT3ifd)en • 
dnem Stdd) unb bem borauf fblgenben, noihmtlid) meiere, Vun!te 
griaffen toerben) 8. bd bem ...... (D); aud) dn ju 

groficr fiRaum jtDifd)en jtoei einzelnen Strid^en, unb enblic^ ein 
5U langeö Slnl)alten beö leisten ^^untteö in einem S3ud)flab mad)t 
fid) bei Slnfängem al§ fel)lerl)afte ^Ingeioöljnung öielfad) bemert* 
fi^. & mu| ba^^er ber i^e^rer biefe Unarten fofbtt fheng in'« 
Kuge faffen nnb au9)urotten fudien, el)e ed fj)at unb $ur ®e< 
h)ol)nl)rit getuorben ift. Uebfrf)au^)t aber ift e8 notI)tt)enbig, bie 
(ilemfntar5eid)en rut)ig unb fcft bintereinanber an5u[d)lagcn; ber 
@d)lüffel muR bei jebem einjeincn ^lnfd)lage feft gefd)loffen hjerben, 
imb ba)u ift eben bad bor^^in vM)nit fogenannte ((plante {tia* 
fKfd^f) Urbdten nü^ßd). 9d einer unboflfommenen, nur Idfen 
gegenfeitigen ©eruf)rung ber ^latinaftifte am ^d)Iiifrel, übertrat 
gen fid) bie 3fid)en, namentlid) bie fünfte, unöoüfoninien, ja 
me!)rentl)eil§ gar nid)t unb bie (£d)rift h3irb natürüd) baburd) 
unlefertid). — Ueber(^au)>t aber [mt> Shif^e, Befonnenfjeit unb 
C9ebu(b fd)%ndH>erti)e unb fsfl unentbet)rn4e (iigenfd)aften dne« 
3:elegra|)l)i|len. — Ungebulb, dile, SSeibi offenfein, unb nomentlid) 

8 
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ein gfOTchrftitu»nen ber 9rMt bei. einiretenbm . S^loierigCrttcii, 

mad)en Übel nur ärger. 

Sobalb nun bie Ja^igteit, rid)tig unb f(f)on ju f(f)rfibfn, 
erlangt ifl — unb junge fd)riftfunbigc geute erlernen bieö bei 
rcbüd^em gleig unb guter Untertoeifung in biet bid fed)d fEM^n — 
ifl eS nottilnenbig» an bie Tid)tige ^uffieanng ber 9(t)))aratt, 
unb an bad 9lpt\m ber ptnjrlnrn $t)ei(e )u benfrn. 3nbe{fen 
(äffen pcf) nur anndl)embe, nid)t genau für aüc ^äiit ^utrejjeubc 
Beftinunungen ^um Morand l)ierüber geben. 

3m>orber(l ^ot^ man barauf ^ «^n» ba| btc 6|>i^ M 
^dßdbfAfM am ^eberfK^er genau in bie SRilte ber» an ber 
iB^ai^t befinblid)en SKnne einfd)lagt unb babei bie 9d)fe M gebec» 
l)alter§ nur einen gunj fleinen Spielraum ^ur Setoegung ^abc 
!Derfe(be i\t ferner fo ju fieüen, bag bie Armatur bid auf ein 
^nged gou) na^e auf ben Pagneten liege, toad in ber ^ifgil 
bnn^ bie borbere €<^rauhe (x) $u orbnen, bie iebo4 ioegen bed 
not^fDenbiqcn (auien 9nfd)(aged, bei iebem,9UebeTf(i)Iage berül^ 
t^erben nm^. — ^ie untere Schraube (z) l)inter ber ^td)fc linfö 
ifl bann fo ju fielen, bag ber gebert)alter nur mä|ig nieber« 
f(()(age, fo ba| fi^ ber 6(^reib(iift bei jeber iöetoeguig nur |)5c^ 
9en9 Vf'' toon bem Sßoüßkt entfernt, inbem fonfl bei f^neOem 
VunfHren bie )um 9liebrrfd)(agen naturgem&g erforberliibe ddt 
größer fein tourbe alö ba§ Jnterbafl jtDifd)en jmei 9lnfd)Idgfn 
beö 8d)lüffelö, unb fomit bie 3nd)in md)t 3eit l)Qttcn fid) lefer^ 
li^ aua^ubrficfen. - Sßod ben eigentUd)en S^ermütler ber ^rift, 
ben @d|retb^@tift betrifft, fo mu| berfeif»e fo gefteOt fein, ba| 
er ni^it uottenbd bie 8aRe ber mm ober Stobt in ber SBal^e, 
um loelc^e fid) baö Rapier brel)t, erreidjt, fonbem ein ganj 
SBenigeö babon entfernt bleibt. CDie Änf))annung ber (Bp'mU 
feber an ber borbern eaule ift je nad) bei ^tärfe ber 8ocaU 
Batterie an reguUren. 3fi biefe ^dfi»a^ fo ftmnnt man bie gcber 
etioad ab, bamit ber Snagneti^muA nirfit ^u großen föiberflanb 
)u fibertoinben fjabe. — ($9 i\t ^ugleid) barauf ju fel)en , bag 
ber $;i))ier^SI{oüer in einer lineaien S^k^tung mit ber Sl^al^e liegr; 
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foflte bo6 ^a^ier nid)t fd)nea genug laufen — toaö nainentlidf) 
beim 3upnb€get)en brö ^Q^ierüorTatl)^ auf brr dioüt^ M t>tt* 
vMakn Umfc^ungd (^aibrr, btr gaU ifl fo mal man 
nicmflf^ bnnt Vn^^fii M fpii|rictfltrif(n9 mit bct linttit 
nad)(Klffn tooflrn, fonbrni biffe 9tod)I)riIfe mufi bmnittrffl M 
Sd)lüffel§ am Ul)rh)erf gefd)fl)cn, mit tDfId)em man ba0 (^Jeh)id)t 
aufminbet, inbem fonft baö üpa|>ier itiä^t fd)iff lauft. — I)ie 
auf^eOund bei SteUit) ifl fe^r clnfad). <gat man ben ad)fm 
am gebfii^aHrr bcn grl^itigfli, jcbod^ nirmad $n fiberttdbcn« 
b«i, (S^)iflraum, unb- bfit briben 8fnil)nmgd* (^(atlna«) 
fünften bic .i]fl)ongf gcgrnffitiqf (Etclluiig gegeben, fo l)at man 
nomcntüd) nur barauf ju fel)cn, bag ber 9?auni jtoifdjcn bcn bei* 
bm IBrrü^ningiiHinftoi nid^t gr&ltr if(, oli ba| man rin frincf 
9iattd)en SriefH^ier mg onfdHkgmb ba5h)ifd)m fä)ieb«i (ami* 
{^a<f) l)ot bann bie €^)iralfeber, aiö 8?eguIator, bie gcl^örige 
l^ängc, 8torfe unb 8|)annung bctommen, tüobfi nur im 
gemeinen angebeutet tDerben fann, bag man gut t^ut, geringe 
IBatteriefcapi unb biefer mtf^tec^b fi^^a^e J^ebern ^ toä^cn, 
indi^; ankamt, b. \). bei einer 8|^nmingi too ffe UeVrmolnr 
b^" ben Änfem eben abjie[)en, ettua ^4 beö 9?aume€i jtüifdjen 
beiben S^cfcftigungö^ fünften einnei)men, bamit man bei $lbnor* 
mitdten bon Jtraftcntmicfelung in ben äRuIti^ücatoren l)inlängUc^ 
Stotttt )tt foetot 9nf]|>attnmi0 bei^Üt <giat man bann ferner 
ber Armatur Aber ben f^ogneten ebenfoDi eine foId)e (SteSnng 
gegeben, bag ber 9?aum jlDifd^n beiben genau mit einem Slatt* 
d)en feinen ^oft^a^}ier§ aufgefüllt tücrben fann, fo l)at man bann 
fSr ben normalen 3nftanb ^Ued geti[)an, toad ^u tl)un ift, unb 
toir ge^en mmme^r bem anormolen (frAn(Mf(^) duf^anb über, 
nnb toonen bie am gefi>5l)nlid)ftfn borfommenben «^tnbemiffe nnb 
bereu Begegnung ber 9?eil)e nad) burd)gel)en. 

3ubörberft terfudjt man natürlid) burd) <Äd)reiben am eige- 
nen ^))arate) ob Mti in get)örigem 3uflanbe ift, unb rbe ed 
ni(|^ biim eigenen Arbeiten fj^^relbt, lonn man ouif) niditemHirten, 
ba| ei bon anfen t)er fdireibe. ~ IDemm^ mn| man ni^^t er« 
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ttrartcn, ta| ^fed immer aotreffe mi^ n^miciiUidl^ jbtn ftmAfäj/m 
SBcfter imb 9{rgen (ftnn ^ fel)r (fid)t hmtmrn, ba| man bir 

Rcbcr am ^^fclat), mcnn üon au^cn t)fr fd) reiben foU, öiel 
ftdrfei anfpannen muH ale beim ciöeneu ^djreiben; ja felbj^ bei 
btn Derfd)iebenen $lu|enftationai biffcrut bic ilta^ unti banuM^ 
aitt ugclnbe 8))amiuqg mitimtrt gon) brbciijtnib; — n fstlm 
nun mitunter nomentlicb folgenbennongenel^meCIrfd^ungen auf: 

^lan bcmcrft 5. 8., bog fid) bie 9tabel am (^lectrometer ^ 
be^gt, moraue man fd)Uegt» ed rnüfft 3.cnianb uon äugen l)er 
arbeiteni^bennod) ober (Mnmt, loie maq anc^ bie gtber am Stel^ 
tegulirc, Mne ^rift ^ Sorf<^n» mib ba ^/mon in Jm 
Siegel auf (5rb* ober atmofpi)ärifd)e (^lectrirität jn fd)lie|en, bie 
i!)r 3piel treibt, unb eö ift babci nidito ^11 mad)cii, ald ^^ulbig 
a))^tDaiteii, bio biefe ^mfltt{{e (i^ Deiloren t)aben. 

©obaib bei bec |b |Nn|>fanfinibe« Bdg^fi, bie $unt^ ai^. 
bleiben, unb mit bie ^iüd^c erfd)einen, an bcr 8fteQc bet ^noltff 
aber @||)aticn mit geringen ^Inbeutungen öon fünften entftetien, 
fo tann baö üon üerfd)iebenen Urfad)en ^erriil)vcn. 2^ie erfle 
unb getoo^liibfte jfl in einon ^u leisten unb unboüfommenen 
ttxbeiten bon 9ln|en. l^n ^n fn^Ni Vorüber a^er bereite Unbeu«» 
tungen gegeben, unb inenn man bagrgen ettna bon anbetn@la^ 
ticnen Iefcilid)e 3d)rift befommen, unb ein *g»erablaffen ber 
e|)ira(frbtr am didüt) unb felbft aud) ber am «84Mreiba^))arat 
«4«^ ^ft, fo ift man benitltigt^ bcn @i|reib(nben au nnlcrbml^en 
nnb an ein feftere^ Arbeiten |ii ertnnccn. -^ M bied ober niftt 
ber ;?aU, fo l)at man juerfl an eine ju fd)h>ad)e l^ocalbotttrte 
benfen, benn Don bcicn normalen (Etärfe l)ängt ein bcutlidjer 
^dbruct ber ^tid)ci\ gan) kfonberd ab. S)kn fann bann oor» 
littfid atnar bie <B)>iraifebev am Cd^nfibot^iacat ettnal mu^ffcn, 
mu^ bemad) aber bie Sottede miterfud)en, unb finbet bmm in 
ber Siegel, bag bie ,^tupferöitrioI = ^^ofung erfd)öpft unb baö 
Üßafl'cv fajt flar ift, unb man tl)ut bann h)Ot)l, jene ju 
ecncnem. — tann aber aud) toiebecum anbertoeitig bei ^aU 
fein, bafi ber .@tift am gd^rl^alter bonft bot mHm9gef^|te 
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tfln Mm «Om&^lid iurü(!grh)td)m, 0^ 9d)fe 

cineö ober beiber 5^fbfrl)altfr (nemlid) am Stfircibapparat unb 
Um ÄcloQ) ju eng eingeflemmt [iiit>, - gcrncr: bag bie ^Ir* 
«otitr au Mi m .kia jDtogncttn abfte^^ fo bo|^ Mrfc ni^t 
Mc gc^Arigr (bieW^mgltoft onMcn tfnam; ober 4m4 Uc@!flU 
fd)rauben tor «nb l^toln bm Sld^fm be9 gffD|rn §fbet^tet9 
l)aben nid)t bie normale Stellung, fo ba| ber Stf)reibflift nidjt 
bcQ geborigen Spielraum ^um ttuf^ unb 9üeber)d)iag(n t^at; 

bciitb«re ^«fl(> M» ikncn einer «ttciit abev mclicBe tintiiit, 
cilvAtHM «glnbeni^ ccma ttniifii. 3a tt ifl^ felbft benffiiif, 
bafe fid) jtoifcften bcn öfrfdjiebcnen- Öerül)ran96|)unftcn, fotootjl 
am 8d)lüffel alö aud) an ben Serül)rungapunften ber ^latina* 
\tau am 9iela)), 3ci)mut^ (sBtaub) gefeilt unb baburcf) btt nor:= 
note (StuuMSioa iMmkUiUf^ iftr toellHilb ei beim oim^ ubemtt 
^egel ift» Don 3eit ^u Bettbeiben 9tdU^mii(|«|iiiifte«iiiititoer fhimpfcn 
geile einen ?vf»iftnd) Ö^bcn; bie geh)öl}nlid)fte Urfaci)e ift inbeg 
immer bie ftraffe i^lnfpamuing ber f^tbcx am iKclal), ba, öon 
mannigfad)en fd^n erkod^teaiNntluffien.uiliuirt, bie Uraft in ber 
Sink M leiibtonb oft bcctabeit^nlb eineflbgclMng tifubert 

Sei'OOftt erlijl^aten Sdenmlajfungm ift e#tnm faft innnei; 
ber gaö, baß bie ^trid)c meljr ober weniger beutlid) tommcn, 
inbeui ber 3mpuid nid)t fo fd)neü tDieber aufgehoben tuirb , noie 
bei ben ^unlten» unb ift e0 eben httfyaib (md) $Mt»^ h0% 
num M bei bemlBetm^ bie UxflntK fß.htfdüffn, M irgnb 
einer «ngenftaHmi dm lange fteil)e ^nnfte ma^en I&|t („make 
dots'' lüic ber (^nglonber fagt). — 3)ag übrigenö bei jebem 
eintretenben «^inberni^ aud) bie (Konnexionen, namentüd) an ben 
^»aaefi^caubeii no^infeiien, ober ob and) ettM nrnfte iBxl^k, 
nanMntli^ on ber SmUStiinng ^ eiaanber berftl^rctti necfle^' 
fid) bon felbft. — SBenn nun neben ben fünften aud) fogor bie 
Strid)e toegbleiben, fo müffen eine ober bic anbere, ober mel)rc' 
ber eriDa^nten oben berü^ito Urfad)en bereint unb in ert)öt)etem 
aRa|e old Urfo4^ angefe^en nnb bann eniftncd^enbe SRa|reBeIn 
bomen genommen torrben. 
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We ^ofif fMifilrltoli wob -flott if^m unregelmäßige lange unb 
turje <Btnd)t burd)einanber auf bem ^a^ier erfd)einen, fo bog 
öon. ScrftdnbniJ feine Siebe fein tarn. iDiefe (frfd)einun9 ^ot 
in idiem Id^tn unb nngcj^rli^ficii Hupicteii i^cm Ü^ninb 
in datt fß gttingfli tnftidiiimiig entHte^ iwir '€|)iralfebfr 
m »leidig ober — fvod inbe| fritener i(l - am (Ed)reib* 
a|)^)arat; ober aud) in bcr burd) (^inflemnirn gcljcmmten freien 
SetDfgung ber gcbecljoaer. — ed)Üm»ete unb t)artno(tigere 
UrfodKa ^nb in nuHHcntoncn iltöieitttnQm Mtl^ntma^nter irt 
on Jiet «i^enünir, unb atooc fe nft^ k ffiKimnier — )u: fud^en^ 
nnb fid) foldjer Jnfluensen Dom ©t«tlon6Iocale aud ju ertt)el)ren, 
erforbert fdjon befonberc llmfid)t. - SBa9 man namentlid) ha^ 
gegen tl)un tann, ift, bog man bie Armatur am ^elat) ttm$ 
tDdtcc Don tben iStnamta entfernt, f» ba| bie buuf^ eine ntä^ 
«bfettung (bemt.eiw entfeniie tdftf «14^ 
gefteigerte »njiet)ungdfrap bmrd) fold)e (^ntfewiung gefdjtoädjt 
ftlirb. ^tebenbei l)at man bad (^lectrometer genau in'ö 5luge ju 
faffen, unb bie 8)>iiaifeber am^Rüat) fortn)äl)C(ab luu^ Jiäebürfnig 
au conigiren, unb namentU^ auf bcm-Stos^nimi'bim ®|Nnmtc^ 
Sft.cifKiIitn, fb tal biefl^agnelefk nur eben bclDtttigme&tnett.^^ 
(SB.mftgen oBetbtngä ^aQe eintreten, m aud) biefe@ nid)! 
ba bie Slbleitung einen ju [)Ol)en ÖJrab eneidjt [)at, unb ba muß 
man benn Derfuc^eu, burd) Ißertleiuerung, olfD ^d))Däd)unq bcr 
8tfttiiit nod^tttMiIfen; llebnfien« m% mm nn(^ «flcieit fi&(« 
ttte oUi bie gctoA^Ui^n ^bem 4ff »eititfid^aft ' leiben. 

(19 treten fibdgettd aud) of)ne Qbfeitiing ^Aüe ein, too bie 
Äraft ber 2inie burd) teüurifd)e (^inflüffe bermaBen gefteigert ift, 
bag man aiie (Elemente bi^ auf eind ober ^mei audfd)Iiegen mu|| 
inbel ifl^ed nidytnftt^, bie»attetie bel^aib nuMnanber fga ne^ 
neUi fonbem mnn (lecEt nur bie beiben <NKn einet b^gmortig ge^ 
hfinntiea ^frrbra()t8 bom 3mieni be9 3in(tbei(c« M einen, 
gu bem 3nnern bcö Äu^)ffrtt)eilö beö anbern (ilcmentö l)inüber, 
unb überf))nngt fo je nad) iBeüeben unb Bebacf einige toenige 
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ober me^re ^Irmmte, M man'^eti erfbrbfr(i(i)fn ®rab btt 
,^aft, beffen man beborf, l)trau§öffunbfn l)ot. - dm 5U na^eö 
ober fönnlid)rö )öfrül)rfn ber SJ^agnete unb ber Slrmatur faim 
tlmfm etil^e grbfli, fb ti>ie rin aOpMi^ Skrriniom tcr 
fpioHnafHfie am S^efot^ fo bol Mn^ 9laitm §0111 IMtfr^^ogcn bei 
Obern 8tifte8 gelaffen ifl; aüe^ il>hige, bie nomenHid) bm 
fanger überrafd)en unb au^er J^affung feljen tonnen. — Sei 
rrgnigtrr unb nebeliger, übec^au|)t Mter S&tttound, t^ut man 
in ber 9ttpi too^i bcn fltaim ben cbmgeiMmitcii S(«ö|^ 
Tongdn>il3en om SitUdi Htoa§ 90 ertDcitmi» fDOgegen ma ^ 
bei trocfener Witterung, namentlid) aud) bei'm groft, faft mdjt 
eng genug fteüen fann, fo baS man bei'm §lrbeiten felbft burd) 
{AACffd.filu^iiaiKii lau» eia^ Bciocgyiig am gtberfidUcc toatir« 
iniir^mdi Dcnmig. . ^ 

3n fallen, too man niil^ bosfibn einig ifl, ob (ine 
n)irflid)e Unterbred)ung ober nur eine Ableitung an ber l^inie 
öorliegt; eben fo aud), iDenn man befürd)Ut, bag öieKeid)! bie 
^( ber anj(ti»drtigen j&otterk' mtoect^felt fdK Unnten, man 
iDol^l, bie eigene Sotterie iKrfiNlIiDeift g«i) tibpne^en nnb 
oibin mit ber anifDdftigen p arbeiten. *) 3fl nun bie Sinic 
toirfüd) nnterbrod)cn, fo fann natürlich gänjlid) fein ßirfel ba 
fein; fc^Iagt aber ber $t)[)^arat bann aud) nur bei ber geringften 
(^pQmm% bc]t 8tetat).«€)»iralfiebcv an, fo. tann biefed mtr bie 

I t ' 

f . ' • ■ 

*X ram Lienen tiatfiifi^. mir bic 9lebe fciii/ »ciiii «IM »a^ b<| 
' ' Iii biefem 9€l^uc^ aiigegc(<nen ^otfd^rifi^ unb nidl^i |. 13. fo ge« 
•dtbttet {^^ totf an bett ^reugif^ S^etedra^^ens minien gefcle^en^ 
tD0 allej^eit nur mit cin^ S9«(tef{e geoi^citet wirb. UnbcrrennBaT 

nü^tid^ ifl es aUx, votxm man auf 6ciben Satterien jugtcii^ (kx^ziiti, 
unb babuT«!^ mif auf b«n eigenen ^a^»icrfireiffn fd^rciSen fann. 
cnrätinc j. ©. nur, ba§ man fefm SBeg^cbcn bon ^a|>tcn unb 
•. . (S^iffem nur baö ^o^ier laufen ju laffcn brautet, um ^ernad^ bao 
läflige 3urü(fempfangen unb ^oQationtren ju erfparen^ tvaS biet 
3«it unb aWü^c erfoibert. — SJian ^at ^ernat^ nur nct^^ig, baS 
SRanufcri)}t mit ber ©d^rtft auf bem ^a))ierflTeifen %vl tterg(d(|eii^ 
WK fU^ Mnbfv Wd^tigfeitobct ctivaisen ^e^tern fofcrt u6er|ettacff. 
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Äirfliii(| bft auöhjärtigen Batterie fein, unb bon einer h)irf(id)en 
Unterbred^ung ifl feine Siebe. ^Denn, iji bie ^Inie tüirfUd) unter* 
^od)en, unb bie bie$feitige Batterie aiygenommto, fo tarn m 
migUi^ ri« lEitfel (sifUitn» tmb o^m (SM tarn man toifbct 
Mncti OtagflHlMiM er^eugm, folqlid) aud) fdfiea Knfcf)(ag er« 
jielen. ~ Äud) ein ^erh)fcf)ffln ber ^ole auStodrtd fann bei 
einem folcften flänjn(f)en öefeitigen ber Batterie — (tüobei bit 
^Ibfim ^t9Aftt natöctid)' toir ber imbanben ioerben muffen) 
fHne ^tftnmg mt^ DeranCafPRt, %a %ft €teSini8 ber ^ole m 
fld) gam qleid^filtig ifl, mtb nur mit einer jtneiten Batterie 
in .g)armonic flel)en mu§. — T^ie 9lu^eninq ber ,^raft ifl bann 
freiüd) fet)t l^erminbert unb geringe, unb man h)irb biea an ber 
fio^enbid gitoarbMen ' IftftKitmmig ber SVelabfeber bemerlto; 
ober bie Wmal^me loor fa mid^ nur ein (^i;^eriment, nnb man 
fann, fobalb man erfal)ren l)at, man \m\\(n tooUttt bie 
Batterie lieber anfe^en. 

flBeniger bebeutenbe «ginbemiffe finb 3. B., bag bad $a^icr 
irf^t bnn^ bk fM^ai fißtftn tM; ber (inrnb-bierbon ift in 
ben e<ti»ii f <b<m (13, 16) )u fud)en, bie bie obere 8Ba()e an« 
briitten. — .^ann bie obair 8tfllfd)raube in borl)in fttüäljnter 
Iß^rife (eine ^bl)ülfe fcf)affen, fo mug man borläufig 5n)ifd)en 
ben &fiMa^ ber ^ber nnb ber ^dn^anbe irgenb einen Mr|>et 
ff^ieben, ber er^ nic^r er^^ebt nnb bobm^f bie gcber fefhr an 
ben 3apfen ber föalae brftdPi, f^ater aber eine fiftrfere geber 
anfertigen (äffen. — Söollen fid) bie S&al^en nid)t bre^en, fo 
hxudt bie Jcbcr ftarf, unb mug burd) berdnbcrte Stellung 
ber oiMiea 8eitenfii^anbe gmAligt toerben. 8{ei|t ber ed^reib« 
fHft $5d)er in baft ^a)>ier ober toeigert er fid^ einen langen 6tri(^ 
)u mad)en, fo i|l er ^u lang, unb mug ettoad ^urudgefdjroben 
toerben. 

^oltte ed fid) ereignen, ba| aOe Berfud)e mißlängen, unb 
man nid^ snm @d^reiben tommcn t6nnte, fo mtt| fht foMK 

^äße ein guier ©f^reibapparat , bor^ugatneife aber and^ ein 
(tpeited Sllelat) )ur «^anb fein, um, je nad) Umftänben eined ober 
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baö anbere, namentlid) baö SfJflat), tücldjeß inel)rcntl)filö Urfacl)e 
bed ^inbciniffcö ift, — h)ed)feln; e0 toärc ja 5. ö. mögli^i 
bajj hgmb einte bcr feinen S)räi|te in ben SRu(ti))Iicatoren ge' 
bro&jtn fD&re, befonberd ba foo fte unter bie Smangfd^rauben an 
beiben leiten münben, h)a§ bann fpäter untcrfudjt lucrbcn mu|. 

• ^ine, namentUd) ben ^Infänger ffl)r überrafd)fnbc (irfd)ci« 
nnng ifl bad, hnxd) teQnrifd^e, ober atmoft)t)ärifd)e dlecttidtät 
eintretenbe Umfefptn ber ^(e am dtelal), toaS fld) ougenblidni^ 
bobun^ (nnb giebt, bag ber ^reiba||>parat beim 6ffhen bei 
@d)tüffflö niebfr^, iinb bei'ni lieber ed^Iiefjen bcffclbcn auf* 
fdilägt, alfo gerabc bae @eflcntl)cil bon bcm tl)ut, tt)aö er tl)un 
fba. — ®egen btefe Umtel^nmg bet $ok gibt ed hin anberei 
IRtttel, Ott enttoeber bie Sßük an ber Batterie ober bie ^&^te 
am Ottlar) )u n)ed)frln. ^a mm erfierei )u umftänb(i<^, fiber» 
bcm aud) in ncbfveinftimmuncj mit ber anbern (^nbftation ge? 
fd)ei)fn mü§tc, fo gefd)iel)t öiel ratl)famer le^tereö. — ^nbej 
ba biefe Umte^mng,. nad) ben bon mir gemalten (hfa^mngen, 
oflmali f&nf bid fed^d SJlaC in toenigen @tnnben twrtommt, fb 
fyAt irf), um ber immerhin ettooö umftanbli(^en SBed)fcIung ber 
!l)räl)tf mittelft $?oöfd)rauben unb n)ieber ©ffeftigen überl)oben 
5tt fein, eine gan$ einfad)e $ortet)rung erfunben, bermögc \miä)ti 
man nnr eine an9 Elfenbein gefertigte , nnb an beiben au|er|len 
nntem @nben mit 9le|1ing))(attett belegten (Dret)er, ft!)nUd) foie 
gig. 10 gehaltet, ju berfteflen braud)t, um baburd; bic XrQl)tc 
im ^lugenblicf ju lT)cd)feIn. - 'Ta inbcfj biefe (Sad)e nid)t 
toefentlid) i|)» md) ^tUx^ ber ettoad $il)n(id)ed für not^lDenbig 
erat^et, fld) leicht eine >S}orte()rung ^n biefem 3toeit erfinben 
fann nnb toirb — fo IniOl id^ mid) I)ier borfiber nid^t ioeiter 
Verbreiten, 

t^inrid)t(id) bed S^ela^ möge nur nod) fürjlid) erh)äl)nt 
n>erben, bo| bon einer rid^tigen 6||Kinnung ber €))iraifeber an 
bemfeiben ni^t allein bei jn beflegenben ©d^toierigfeiten» fonbem 

and) in nan^ getüö[)n(id)en S^ttn biel abl)angt, inbem ber Än* 
fd)Iag (9^^uf) bon brausen niemals gcljört Serben toirb, lüenn 
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Die ^nf))annung rinr ungenügenbe ift. mm üftrr bif Sttafi 
in bcr Sinie burd) äufiere (rinflüffe faft forttüoljrcnb üanirt, fo 
toirb jkDar bri jebti ^tmegung, bei jebmi Siuf oon augrn, bk 
9labtl cined guten Siectrometcrd bem lln§e bcnnüMire 3cM^ 
geben, ba§ ethml l)orget)t, nid)t ober bcr geberl)a(ttr am €d)r(ib(« 
(ippaiat; bcnn ift bic ^"^fbfr am Social) im i^eii)Qltni^ jur 
Äraft in bcri^inie fd^mad) angefpaunt, fo bleibt bie Armatur 
mid) bann liegen, menn bie Sinie unte[brod)en tuirb unb man 
\^kt nid)te. - Um tarn ober ebenf^too^l bk geber an M 
ftf)n)ad)er, afg and) bie «traft in l^ink fl&rl^r toerbrn, fo 
bag [elbft bei'm Cffiicn beö 8d)luifelö ein !ä}iinimum baüon in 
ben 8d)enfeln ^urüdlblcibt; ober aud), toaQ nod) )i)ai)Tfd)einIid)ei:, 
bttv4 momentane lilbieitung (Mebenfd^ikguag) ^tnifdieii bem Abgebet 
wib >em (Em)>fäRger, ekien tieioen dtrtel fBf (e^eni ^&inft|k, 
fo bafi biftlrmotur, bei beTt)aitnigmäBig $u geringer 9lnfpannung 
ber Js'f^f^"» "i^b^ auffd)läflt, loic oft unb tiiel aud) üon auöiDärto 
gerufen loirb. — Um biefem llbelftanbe üor^ubeugen, muft bec 
etationift ve^t oft an ben ^arat treten, ben ^iectioneter 
brobadKvn unb bk gebet am 9itUa^ reguliren. — S^eljtereg 
gefd)iel)t am fÜAlid)ftfn in bcr ^^eife, bafe man bie j^ebcr am 
Öielal) fo lange anf^jannt, bie bie ^iimatur üon ben ©Magneten 
abf^ringt, unb bann fofort tokber in fotueit f^tuo^t, bQ| fie 
iDkber )ugirt)t; l)krauf no^ ein gan^ tfrimi»eniged nad)gibt usb 
bann fo f^ei)en tö|t. — Bei foId)er 6teOung, faft auf ben 
äugerften $untt ber §lnfpannnng, luirb bei jeber l^elüegung üon 
äugen bie $lrmatur toenigftend auffpringen, tDenn aud) ni(i)t ioieber 
^uge^n, unb ein 3tid)ea bcr 9iufmerffamteit ift bm» bo4 toe» . 
nigfüend gegeben; man pel^t nad) unb gibt au^ too^l bad bkS» 
feitige @totiond5eid)en oufd ®eratt)einol)l in bk ^^erne l)inaud, 
löeld)eö, im ^aii ein 9iuf Statt gcfunben, etlDaö Söeitereö jur 
J^olge t)aben toirb. ^^amentlid) ift biefee i>evfal)ren in 3eiten 
ber IBebrängnil unb bei regnigtem unb flurmifc^en Setter an« 
|ttcm)^fei)ien. ki^ finnen nun freilkl) aud) g&Ue eintreten, unb fk 
treten fel)v oft ein, too burd) teUunfd)e ^inmirfung bie bon ber 
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©atttrie au9fhr5inmbf Äraft gän^lid) obQfsogm unb gff(f)tüa(f)t 
Irirb, fo ba§ bic .^raft bfö SRagnetö bcr 9JiiQi)ffbcr nidit mel)r 
geh)ad)ffn ift; bonn f))ringcn bcibe ^Irmaturen auf, unb man 
mu| bic gebrr ()erab{!|>annro. — Cid ifl iebody fofort am (ilcD* 
tromftfr ^tt fel)en, ob bie dinioirfung burd) (linf[u| einet Station 
ober bon teflurifdjfn ©inflüffcn herrülirt. — 

Tic l)ifr frlüäl)ntfn -^)inbcvni|Tc ttjfrbcn fo a^icmlid) afled 
dasjenige umfaffcn, (Dad im gctDÖljnlidjen» aber aud) niand)cm 
ttngeh9dl)nüd)en S^ertauf ber ^inge bor^ufommen t>flegt. (^^ fofii 
jebo4' bamit nfd^t gefagt fein, bafi in ber Sßxa^ nid^t no4 
unbor!)frgefel)fne 9)?ängfl eintreten tonnen, ttjaö ber $"elegrapl)ift, 
fofern er in ben 03eift ber Jeifgrapbie cingebrungen ift, burdi 
gffd)äftdfunbige (irn}ägung t)on Urfaa)e imb äBirfung feiber iyu 
finben unb ab^ubeifen toiffen toirb. 

3cf) toill t)ier nur nod) tör^fid) erh>&t)nfn, bag aud) bad 
(flectrometer bnrd) (^fnhjirfung teUurifdier d^Iectricität an feiner 
Söirtfamfeit (iinbuge erieiben fann, fo büS ev trage in feinen 
S3elDegungen erf(t)eiDt. - (i^ ift bie Urfad)e hierfür meifi in 
@d)tDäd)ung ber n]agnetifd)en 9{abein 5u fud)en, bie man burd) 
emeuted 8treid)en berfelben, (bom Zentrum §ur (Epit^e l)inaud) 
an einem 6tal)lmagnet, ober in (Ermangelung bciTcn, aud) nur 
an ben SJlagncten beö 8d)reibappürated bei gefdjloii'cner jtette 
loieber fiarfen fann. — SRan t[)ut inbe^ too^l, nur bie eine, 
gcfod^ntid) blau angeUrnfme 6dte ber 9^abeC jn f^reic^, unb 
^tn Qt^pürat foirb feine ^ction aldbalb toieber berrfd^. — 
SrtDäl)nt tDurbc fd)on, baft bie an einem .fmar aufgcliangten 
Siiabeln für tele9rüpl)ifd}e ^irndt afl^u unftät unb fd^toantcnb 
finb, unb fa(i nie aur lAuf^e tommen, toogegen bic in conifd) gc« 
bol^rten WciaUbfldl^fen mljcnbcn 9cMen eben fo an^cn» 
unb bfeC mel)r ^tetigfeit t)aben toie fene. 

SÖaö id) nun über bad ^Itpbabet fagen l}abc, möge ber 
^efer au§ folgenbem» f(^n anbectoeiüg Don mir ber&ffentUd)ten 
9liiffaij)e eninel^en. 
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übet bie ^d^tiftfptaä^e 



Sri bct gtoAm unb offgonritim St)rilnat)me, totid)t ble 

flcctro^magnftifd)f 2flfgra)3l)ie, nad) il)rer iiunmfl)riqen C^infül)run8 
in'ö ^ral!tifd)e ^cbcn, aud) bei bem ^xo^tn publicum finbet, bürftc 
ed too^l nid)t unan9emrfftn fein, übet bie aüernäd)ften praftifc^ 
Wtfultate bnfelbrn, bie Stubflaboif^rifl» dnific nitim SDottt 
5u geben, n)op namrtitlid) ein, im 9Rar5l)eft (1B50) be9 (Dingirr'« 
fd)en ^olitedjn. 3ournal§ tioin .£)enn ^rofeffor 8teinl)cil gelieferte 
f^edelle Uberftd)! ber bid bat)in befannten ^l))()abetc, toiOfommene 
(Belc^^ barbiäft, inbem bie J^oigemngeii , toeid^e <^ect 
Steinl^eil borau« ^ie^^tp M fei ba9 bon il)m pnS^Mt Wüpi^ 
bei, bed geringen S3ebarfd bon (^(ementar5eid)en falber, bod bei 
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tDritem stimtmtfiigm» bm^oud auf Sntlitiin bcni^, foie i4 

foId)rd, a(9 na^e boM bftt)eiltgt, mit bfinbigflen Srtodfen bor« 
legen merbe. — tg^err ^roffffor 8tcinl)cil tl)filt neben brm 
feiniflen iinb bem, jeljt — foüiel mir befannt — jugleid) mit 
bon äRorfe'fd)en ^jim überaU Qbo|)ttrtrn, boit bem Untcr^rid)« 
mttn enttoorfrnni, unb )U(rfl i)ier unb bann bon igerrn SHobinfon 
toflter eingcfül)rten , aud) baö altere, in ^Imerifa angetoenbetc 
9)iorfe'fd)e $npl)obet mit, tneldieö inbefi gleid) anfangs öon mir 
aud bem (ä^runbe üertoorfen tourbe, toeil auger ben einzelnen 
Glcmtntm brr S3ud)fiabrn, aud) nod) innerhalb biefet bie letrm 
Mume (®))atifn) mcbrfad) Geltung t)abrn» unb fomit gleid)fam 
alö ein brittco (Clement, neben ben fünften unb Strid)en beob^ 
od)tet fein lüoüen, — toie fold)eö in bem unten folgenben ^]p\)a^ 
bet üon c, o, y, z unb bem & )u erfe^en, toad, benn bie 
itunft tf(c9ra)>tiif<i^ ^ fd^rribm na^Oi^ ungemein erfd^fseten 
mn|i unb-jugletc^ gefat)rücf)en 3^tt)ümcTn Seronlaffung 
geben fann. — 



34 bürfte bed^aib biefed $ll))^abet , atö ni^t in Se< 
trodyt tommenb, l)ier f&gli^ ftl^Ien (aflfen; ber SoUft&nbigfdt 
falber aber ^\t\)t id) e« t)or, tgerm ^rofeffor @teinljeir« 

SJtitt^eilung \)itx faft budjftäblid) folqen laffen. — 9hir einige 
llnrid)tigfeiten in ber 3ufflininenäül)Iiing unb fonftige ^s^ahUx 
tourben berbefferti aud) bad in unferm Clt))t)abet bor^anbene, unb 
fid)er me^r M ba9 €teint)eirfd)e sch ober bog SRorfe'fd)e de 
notl)toenbige ? tiin^ugefügt; jumal baö ^J^orfe'fdie ber 3"t« 
bauer nad), auö 5, unfer et aber nur auö 3 (Elementen beftel)t^ 
SJ^an t)ev,q[eid)e nun aber gefdUigll folgenbe ^tip^abete, nament«« 
lid) bie beiben erjleren: 
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»dm etilen ttibHcf fc^nt nun alTefbinfil M 6tein|rirf|)t 

^llpljabet ben ^tor^uq öerbienen, ba baffelbe nur III, b<i9 
unfrige bagegen 152 (rlenientarjeidim bebarf. 5Bir toerben inbf§ 
fo^lrid^ frt)ru, bag biefrr ^orjug nur ein burd)aud fc^embarer 
ift — ^ S^ocsud (ined %lt>^bet9 twr bem anbern ifl nem« 
— neben €td)frl)fU be6 Serfldnbniffed — nur nad^ mSg' 
lid)ftfr (^rf))arnifi bcr beim ^clrgra^l)iren bcffclbtn ju öcriDenbrn* 
ben 3nt bfuicffen, unb löurbc beöljalb beim erften (5^nth)urf 
M unfrigen, neben ^uffteüung aUrr mögltd)en (iombtnationcn 
uon 2, 4 unb 5 dtementcn, ^&4fl Don mir ermittelt, toeldK 
Sud^Raben bei einem €(i)riftfat3e burd)fd)nitt(td) am meiflen ge» 
braud)t tücrbcn, luao man am füglidiften öon crfat)rcncn unb 
geübten ^c^riftft^ern erfäi)rt, unb nad) bicfer ^lufgabe benutzte 
uS) benn für bie meift Dorfommenben bie einfa^fte ber 
(Sicmente. 9hm tommt e9 aber bei ber ^vahtn^ ber 3eit' 
erf))arung nid)t eigentlidj auf bie 3 a 1)1 ber ju toerfoenbenben ^b* 
mente allein an, fonbevn andi, unb ^toar gan^ bcfonberö, auf 
bie 3citbauer, bereu man ^ur -oerftellung jebeö cinjelnen berfciben 
bei'm $e(egra))bii»n bebarf; unb ba ftettt ed ftc^ nun auf ben 
erßen fßM ^eraud, bafi ju einem @tri(^ biel me^r Seit gebrannt 
toirb, ald ju einem ^Junft; aud) if! e§ in ber 3'l)ai Siegel, bog 
auf einen etrid) bie 3fitbnurr non ^tDci fünften \\i red)nen fei, 
uob ift cd in ber ^Jravjö gebräud)lid) nod) etUiaö mcl)r ju nel)- 
men. — 69 ttnir M1)aib notbtoenbigi bei (Snitoerfung bed 911» 
til^abett ein Dor^üglidjed Qlugenmerf auf Senu^ung ber fünfte 
unb ^^erminberung ber Stridie ^u böben; ein Umftanb, ben ber 
^•Oerr ^irof. 8tcinl}cil aiu]cnfdicinlid) ganj unb gar nid)t be^ 
rü(tiu1)tigi ^at» unb it)edl)alb benn feine ^ufftedung eine burd;aud 
tattf(benbe ift - Unteraieben toir nnd nemiid) ber ü){iibe, in 
beiben 9(I)>bQbeten bie demente, ibrer Gattung nod\ )u fonbern, 
fo finben h)lr, bafe unfer $llpbabet, bie raiii \u ])\)n 8trid)cn 
geredinet— auo 52 3trid)fn unb 101 "«Puntten beftebt, mäbrenb 
bad eteinbeil fd)e 57 8tri(be unb 54 Sßuntte ent^äU. ^ed)net 
man nun, tnie gefagt, auf einen Strii^ ^ $unftc^ fo eitb&tt 
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ima rine BOlbam lam 20ft, Uefe» m 168 ^teiltm. 9htn 
ftwnmt obft ficrnet In »etrod^t, ba| btm @tfinl)eil'f(f)en §npl)a* 
betc.bie Siudjftaben ä, ö, ü, x unb y, bic in ben iinfrigm auf- 
genommen fmb — fet)Ien, mad)en jufammen 8 8trid)e unb 17 
^ntte> ober eine 3ettbaiiet t>on 33 ^tten; bleiben mitf^in, 
blefe bon unfenn 91)>!)abet abgeleugnet 172, iod^tenb bad €tdn« 
^eirfd)C 168 enthält. 

3ft nun fd)on burd) bicfen 9f^atf)h)eiö ber angeblid^e SSorjug 
be9 eteinl)eirfd)en m^fyibtt^ faft befeitigt, fo fonimt fd^U^ 
nod) ein anbeter, nilb ^toar biet bebenttic^erer Umflanb in Btß 
iradit — dine genoue ^fung feineS 9(t)[)abet9 ergibt nemßd^ 
bier berfc^iebene Kombinationen üon ^lementarjeidjen , beren jebe 
eine )tt)ei^ ober breifac^e S3ebeutung l)at; nemlid) — . . bebeutet 
bei ®teint)ei( sngleid) c, k unb q; d unb t; ... f, ▼ 
unb 5; — o unb bie 9lnlL — Obgleitli berfetbe nun 
n{(()t einmal alle 9RogIid)feiten ber dombinationen bon bier (^{e« 

mentar5eid)en erfd)6^)ft I)at, fonbern j. S. baö — (unfer 

c) unbenuljt Iie§, — fo entftanb jene Jbentität bennod) einjig 
unb allein nur baroud, ba| ©tein^eii fid) ca)Mricirte, nki^ 
melyr aI9 t>ler (demente in einen nnb benfrlben 9n#aben auf* 
5unel)men, oI)ne bcbenten, bafi cö für bie 3fiterft)arniS gelbig 
nid)t auf bie3üi)l, fonbern auf bie (Gattung ber ölementar^eidSien 
antommt; unb fo entt)äU 5. S9. feine I, 3 unb 4, ber 3(itbauer 
na(^ }ebe 7» unb ba9 sch fogar 8 dlemente (nitmüdj in gSunlte 
^erlegt) tbäi)renb er 5. 8. 5 ^untte« unfer p, forgfaltig an^u« 
tbenben bermieb, foigüd; ibar feine (ialculation burd)aud auf 
3:ttUfd)ung bafirt. 

dd ift nun aber, in S9esiet)ung ^u einer ibritit beiber bet^ 
f^iebenen 9[(pl[iabete, bie 9(ottioenbigtdt in ftef^nung 9U bringen» 
bei einer SSollftdnbigfeit be§ «I|)i)obetö, loie fle ba« unfrige 
baribeift, für bie burc^ Ssermeibiing ber (Steinl)eirfc^en 3bentität, bic§s 
feitig entftonbenen 6 ©ud)flaben mei)r, baö fünfte (Clement (inbcH nur 
ben ^unft, (einen @tri4i) i)erbei§u^teben, tooburdi bann bie 
fammt^al)! ber Elemente in unfetm 9Ut)^ete abermals bermel^ 
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toerben mugte, fo bag bafür in fünfte ^erlegt 34 C^Irmentar^ 
Sd^cn )ti iinfcrn (Bvn^tn }u berechnen, itnb fomit imfct ßor^ug 
(b. tan^ (EtQHiniifi) flifi auf 90 dlernrntat^rk^m Ulmftn 
toürbe, foran ioit bie€tfinl)cil fd)e ^ibeitHtüt ebfnfaDd üngftDenbrt 
l)attfn. — ©ie un<)raftif(h (efc^ttre ober bei tclrgrapl^ifdjfii §lr# 
britcn ift, ja felbft grfat)rlid) merbrn fann, ergibt fid) leid)t, toeim 
«ao bebmft, ba| bei ben fo bielfdd) bortoimnenben digennamni, 
hA ^tpt\d^ unb €d)iff9mrlbuiigen, burdianS nid|t aud brm 
3ufammfnl)angc erratljen toerben tonn, h)elcf)fr S3u(f)ilab öon 
bcni ^Ibfcnber qemeint toar, unb fönnte ,5. 93. bei einem ©eritftt, 
b(t an J^arl 8(i)mitt gerietet tDäre, ber eni)}fangenbe ^r(r* 
gio))^'Seaiiite, «er mS^ bem ^trin^riCff^ iU)»^abct orbci« 
tde, eben fo gut darf ^mlbt fd^tribcn, obnr fineOtbcrffe fAntite 
a(0 gogel aufgegeben unb olö S^ogel auögefd)rieben iDerben, unb 
bie ^)ej)efd)e fomit fel)r lcid)t in unbered)tigte .ganbe fommen. — 
Wstx aud) Im 9ctt)ot)nIi(i)en Segte fonntcn bobord) gefä^rttd^ 
3cit!)teirr tsA^^tn. iBcr gebcntt |. S. (liecbd nidit ber bf(aiiii>« 
tfti 9iirfbote, m rin 9tfgimfiit9 « dornmanbont jioei ^uttrn 
(5d)neiber bom nQd)ften ^tdbtcf)en beorbeite, unb feiner fd)Ied)ten 
Drt()Ogro|)l)ie falber jlDei J^uber (Sd)neiber 5Ugefd)icft befam, toaö 
gmibe biir^ btc etcint^eU'fdK 3bentit&t bon t unb d ebrafoOft 
Iridll borfommen ttmitc. 3n ber ^osi9 tvttm überbem fo 
complidrte gäfle ouf, ftftKmmfr tele bie ^l)ontofie fle fid) au0* 
jubenfen bermag; unb toaö ift benn überall mit biefer fogenann? 
ten Vereinfachung gewonnen? — 3m ©runbe gar nid)t§; benn 
in ber ©efammtantoenbung ^at bad ®tein^eil'fd)e 9i(}»|)ab(t 
— iDif eben crtoierm — ^inftd)tlid) ber dctttrf^arnig burd)0Q9 (dnrn 
SSorjug, unb auf biefe fommt eö bod) eigentlid) ganj aüein nur 
an. — Slud) fmb bie Steinl)eil'fd}en Kombinationen feineötoegeö 
nad) ben prattifd)en Erfahrungen ber 6d)dftfel3er über ben ^eifl# 
fcbrand!^ ber IBuc^ßaben georbnet, fDoburdi benn auf bie S)auer 
tbnmi% ungel)enre 3dtiierlfi{le eifMdrfhi. 3d) foeife 5 nur 
auf unfer e (.) bin, ein 3^'«^^"» Steinl)eil für ba8 i er^ 
tDäi)U hat; frage aber: toetcher, bon beiben Vocalen öfter bor^ 

9 
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fommt; baö e ober ba§ i? — - unb für !DeId)fn 8ud)ftab bcm» 
nad) baö möglicf)ft cinfacfifle ^^üd)m genommen tDcrbrn mugte? 
fiRon über.)dl)te nur auf einer einzigen (Seite eined ^ud)ed beibe 
borfomnieitbf Sudifiabrn unb bic ^nttoort toirb fu^ W)tt fk 
und enff^riben. SBoQte fibrrbem gan$ flreng geregt fein, 
unb für jeben (Stricf), h)ie e9 in ber ^xaicß öon jebem guten 
!lelegra^3l)iften 9ffd)iei)t — brei fünfte 3fiti>a"fr nnnel)nien, fo 
h)ürbe fid) bad llnpramfd)e bed 8tjfin^eirfc^en $ll4)^ab(tö no(^ 
fc^fogcnber t)crau9fie0tn. 

Af^nlUld D(ti)&It ed fid) auc^ mit anbccn ^ojpofitifliifn M 
^errn ^rof. ©teinbeil, beffen grogea SSerbienfl um bic 3:ele9ra|)l)ie 
^ierburcf) inbc§ nidit im öeringften gefd^mafert tüerben fott. — 
Sßenn berfeibe aber in bemfeiben (fingangd ectoä^nten Journal 
Dorfi^iagt, mit <B(^iü{fcln $u arbntm, tun ber Stni^e gon) 
übrrf^obtn p fein, ba auf fold^e Seife ber rim ein» 
fcu^, ber onbere I'o|)^ei^unfte ^u machen t)ätte, fo bin id) au9 
@rfal)rung überzeugt, baf^ jebe erl)öl)te ^*om|3lication beö JJeie^ 
gra^t)en^8t)ftem0 bir ^el)anblung fd)h3ieriger unb bie (Erfolge 
)toeifel^after moc^t; fo ioic au4), bog eine, bem getn&li^nüc^ 
S^reiben mit ber ^eber gleii^fonunenbe Schnelle im STelegm« 
}>l)irfn, in ber 9?cgel böflig auörcidjt; unb h)o biefeö nid)t ber 
gafi ift, nur burd) §ln(egiing bo|))3eIter Linien, nidit aber burd) 
fünftii(()ere unb com^Iicirtere $l))))arate forcirt tperben fann. 



bürfte nun fd)IieSlid) — namcnth'd) für neue $ele«» 
grapl)en s Unternel)mungen unb bereu öeaniten — nütjHd) fein, 
bie U^nWd)t Terminologie unb bie sum gegenfeitigen äneinanbcr« 
greifen erp)rberQ(^en <Sont>entionen an^ttfül^ren, toie mir foli^ 
t[^eü9 twn flmerito fiberltommen, tt)fi[d im $aufr ber 3eit felbfl 
l)erau§gebilbet unb angenommen liaben. - (^ö finb beren nur i 
SBenige unb bebarf ei Mt^aib feiner al^t)abetif(i)en llnorbnung: 
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9lrbeifen. - ®ftoöl)nlid)fr Hudbrucf fnr 3:flf0rQ^)l)irfn; haijtt 
j. 8.: arbeitet |)ciite fd)Ied)t; b. 1). co ergeben 
84)toimgfeiten btim ^le9ra)>^ireiu 

^iKgebcn, ( ^.^^ (£)epefd)r nadi einer auetoartiaen 6ta* 
SBtgafben ober \ ,\ ' ^. . 
an c 1* f ^^0" ^)inteleürat>^)ircn. 

Empfangen. — öine I)e^}efd)e, bic üon einer au§tt)ärtigcn 

Station t)ergearb(itet toirb, niebcrfdyreibciu 
Ablaufen laffen — brn ^apierflrrifen. 

$lnth)orten. — ^)a8 Snd)(n ber ^lufmertfamfcit nad) erfolgtem 
^Kiif ^urücfgeben. 

^bxtn (nid)t \)bxtn), ■— S)ad 3eid)tn brr dufmertfomtdt 

nacf) erfolgtem 9tüf rafd) jnrilctgeben (ober niitt 

^urütfgcbfn, bal)cr: „uian l)öit iiid)t!*) 
<S(f)reiben (fd)reiben 8ic mal!) — f^iiv 5;elegraj)l)iren. 

llnfd)(aaen. — !Da9 9ärbrrfd)(agen bnr Unnatur auf bic 
iRagnrtf. 

Stimmen (eö ftimmt nicf)t!). — ^aö gleid)jcitige ober nid)t* 
glfid)5eitige 9?ieberfd)lagen ber. Armaturen am öielap 
unb am 8d)retbap)}arat 

Übertragen — ber itra^ bom Stelal^ auf ben @d)reiba)))^arat. 

Umfang. — Q:in 9?clat) \)at niel Umfang, lücnn bie Knaule 
eine bcbcutcnbe Äraft entiuirfeln, unb man ba^er 
bie geber lange ä^it auf« unb abfpannen tann, 
ol^ne ba| bad Knfd^Iagen bed 8d)reibaM>arata 
auff)5rt. 

$lnf Pannen. - 3icmlid) bie J^eber am ^elal). 

9^ ad) laffen. — 2)ie geber am ditiat) abfpannen. 

geft arbeiten. - iDen @c(|luffel beim Urbeiten ftarf nieber« 

fd)(agen, fo baf^ jebed ^fementarjeidien an ber 
empfangenben Station beutüd) t)ert)ortritt. 
^ofc arbeiten. - ^ad (äegent^eil. 
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Stitbtn. ^ flBeiin m 9Ui^ ttecfagt, b. ly: loenn t9 ^ imU 

gert, egact ou^ itnb iiirteriuf(i)(agen , unb flatt 

beffen liegen bleibt, fo bag ee ^trldjc auf bem 
Rapier gibt. 

Unterbrechen. — T^en 3d)lüfffl hDäIjrenb beö (im^)fangend 

öpen, fobaib bie@4)rifl, ober ein einzelner 

bcrfelbm nid)t lefen. 
J. J. J. (ba§ englifrf)e ei, ei, ei, ober öiclmebr Y. Y. Y.: 2^ 

ja, ja). — ikrftanben. 
R. R. R. CrepeaQ. - %Ud)t öerftonben! — äßicberbolen! 
%' fort Sl^ieberbolung M anlegt berfitonbenm 

S&orted, unb gefd)et)ener Unterbred>ung). 
G. G. G. — Mt Stationen! — ($tufrufen berfclben bei allge* 

mein intereffirenben, j. S3 ))oütif(hcn 9iad)rid)ten 

ober koicbtiden ^reigniffen.) 

* 

G§ ift oufier btefem nun nod) ^olgenbed )u bnnerfen: 

SSor Seginn ber §lrbeit niad)t ber 5elegrapl)ift eine jiemlid) 
lange 9^eit)c bon fünften; unb ebcnfo gcfd)icl)t bicfcö, iurnn ber 
£d)reibenbe fict- tDät)rcnb ber ^Irbeit bctougt h)irb, einen gel)ier 
geniad)t $u J^btn, 9lad) ben $untten toteber^oU er bann boA 
julel^t rid)tig gegebene föort, unb f&brt biff^mf im $este fori 

Unb l)icrmit biirfte biefer ©egenftanb fo jiemüd) erfd)öpft 
fein. - Der (^rtnäbnung bebürftig erfd)eint bann ettoa no(| 
golgenbed: 

3ebe an dner unb berfeiben Sinie eingefibattetf Station be» 
tommt bon mome herein i^yren Sudiflaben old Signal nnb Stella 
bertrrtrr be8 9lamen9, bet bann am $Infd)lag gei)5rt unb (rid^t 
untcrfd)icbcn Serben fann. — <Eo h)ie nun eine (Station nad) 
einem anbeni beftimmten Stationdorte eth)a§ berid)ten tDiU, ruft 
man benfelben, na4 einigen bor^ergebenben fßuntten mitteift mebr« 
maligen ttnfi^iagenft feine« berobrebeten 8ignaMBud)ilabend anf ; 
j. S5. Sremen: ©. S3. ö. toorauf ber 3:elfgrap{)ifl in 
knie fd)on oben gefagt, 
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onttöortft; toorouf bann her Siuffnbe abrnnalö fügt 

eine 8Reil)e toon ißitntten mad)t unb nun feine Xepffd)f beginnt.— 
Sollte auf eiBongemiii Stuf ^ eitDortete Unttoort, ^ M 
3etd)en ber «nfhiclfrainfdt ni^t gleid) erfolgen, fo loiebn^olt 
man ben fiHuf einige ©(ale; unb nod) nod) mel)mialigem bergeb* 
Ud)en S3erfud) ruft man eine anbcrc, qclt)ol)nl{cf) näl)ere 6ta* 
lion, unb idftt bucd) ftc bie belangte rufen, (^a trifft fid) nem« 
Ik^ fe^ ofl, bafi man bon einer Station beffet ^drt tok bon 
ber ohbem 3fl bie nifenbe Station eine fRittelflatlon, fo fonn 
fie unter foId)en Umftänben aud) furjen (Sirtel (fiet)c ben Ärtifel 
pag. 41) bal)in mad)en. — §lm 8d)luffe jebcr £e|)efd)e gibt 
bann ber arbeitenbe Beamte bie ber 5U bered)nenben SBorte 
an, b»enn ed eine be^a^tte ^tptf^t ift, nnb fugt feinen 9tanim 
unb ben Änfanggort [)in^u. 2eljtere nad) gel)orig befd)affter (Hn* 
Übung nur mittclft ber Slnfangöbud)ftabcn. — ^Tie ^nt beiju* 
fugen, ift bei turnen i^inien nid)t notl)n}enbig, ba ^toifdjen SBeg- 
geben nnb @ni)>fang feine äf^^^t nnb ber eni|)finigenbe )6e« 
mite nur bk legten beim Hutfl^reiben \ßfs0^ barf, nm ond^ 
ben (Ibgang p toifTen. SnberO ift ed frrilid), tDrnn bie ^r))efd)e 
on 3tTJifd)enftationfn übertragen tüerben mu§, ba barf eine ^In* 
gäbe ber ^bgangg^eit natür(id) nid)t fel)ien. 

jfikid nun bie übrigen (lindct^tungen anbetrifft, fo bifferimt 
bie ®efel|)e unb Sarifie ber ^telegrapt^en berf^iebener Staaten 
bebeutenb, nnb 3^t>er fann eö unbefd)abet ber Drbnung bomit 
l)altcn, roie eö il)m beliebt. 9iun tüill id) nod) bemerfen, baj e0 
fet)r ^tDectmdgig ift, bei ben Stationen einer unb berfelben ISinie 
einanffil^ren, bafi bon Beit än 3eit, minbe|ienO alle biertel Staube, 
ond^ oline ba| C^tloal §i beiiil^ten ift, unter Sorl^ergabe einiger 

fünfte unb beö , baö 8tationö5eid)en, aI§(Eignal, boj 

bie !^inie in Drbnung fei ,~ gegeben, unb bon ber anbem 8to* 
tion eben fo beanttoortet mirb, ald 3(i4en, ba| man aufmerffam 
mb «Oel in Dibmmg Iji «OeO Uebdge ge^M h ba« Dienfl« 
reglement 
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Unb fomit fd)cibc id) öon bem l^ffer, mit bem BfiDuJtfein, 
öorfeljlid) nid)td üerfdjlDiegen ju l)oben, n)a§ jur ^lufflärung 
biffcd mtrccffanten <i>f§cnßaabed bcitio^n tAniite, iinb im )6crdi(^ 
mrimS iBifTniS (og. ^ SRögc bol IS^ert mit km SotilhwOm 
entgegen genommen iDerben, toeldjeö 3ft>f^ 8U beanfj)rud)en be- 
rechtigt ift, ber mit aller 8ff(f)elbenl)fit brii iian^en flcinen 8d)al3 
feined SBiffend in bie t^änbe bed ^ißubUcumd nUl^ecitgt, unb mit 
Hbfli^ ni^tö ^I^Ut unb t^rfcbioirSp um - tuie »olK fM|t 
toen ^ttiflnm in onbeni fächern gerd)iei)t dn^rlne focHccQ 
gefliffentlid) mit 9tact}t unb ^unfel bebecft (äffen. 



9t«4iKm \^ ,M »lanHfai)>t biefed föerfe« bcenbet, unb 
bereiü bem lDnuf fibeigebeUi gingen mir Hon Derfi^iebenen €etten 

ÜU0 9^orbamerita pribatlm 9)lclbungen ju, bag man bort feit 
einiger ^tit angefangen, bie 2)epefd)en mit römifd)en Initialen 
(fogenannten gro|en ^ud^ftoben) auf Streifen SßQpitr bruiteni 
biefie ob^ndben unb bem (ImitfaQger tnlDriginal in^Uen. — 
3ci) t)ennutl)ete fogltld), bag l)ier abemmlf eine omerifmiifcbe 
®ro6ti)uerei im Spiele, für bic fdjnelle Seförbciimg aber nidjtö 
gewonnen fein bürfte. (Eingebogene nähere ^rfunbigungen beftä« 
tigten bcnn mu^ bicfe Xknnutbimg. — iDie ©ai^loge tft fo(> 
genbe. — ißrof. SRorft ^at in ber Union bo» augf^^fiefiOi^ 
^riüilegium für fein, l)infid)tüd) fd)neOer UebermilHung unuber« 
treffbareö St)ftfm, unb cö fcl)It il)m beöl)alb nidjt an i^fcibcm, 
Wc fid) nun bemühen, feine (^rfinbung burd) anbere Sljftcme 
überflügeln, um babur<iy ebenfoUd bod Weibt ttLaa^mi :^k> 
grap^rn anzulegen unb fid) ihinben p berfcbaffen — ^er eben 
ertDal)nte t^rud'apparat ift nun eine ^Jrobe bicfcö Seftrebend, 
unb um bae ^ißublicum für fict) einiunet)men, toax jened ^bfd^nei« 
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«nb Ufberiiefrm bcr &rigHKiUX)e))er(i)f an bie 1fm)>fangn: 

ein bortreffli(f)eö SJiittcI, Sruber 3onat()Qii ;ju bupiren. Xcr baju 
erfunbenc 8lp))orat 9leid)t fo jicmüd) bem 6ifmfn'fcf)en S^i^n^ 
ll)>]>atat; jebcr Budjfkib toiib butd^ dm Säße angebrüctt, imb 
mit il^ fi^bt 114 bcr 6trrifm Vofiitr {^Smal um ben ttamn 
fineö ©ucf)|lab« todtfr bor. (üne gniOBC ©orlegung bhr €mi» 
fhuction biefeö §l^)parat0 gel)ört inbe^ nirfjt in bcn ^lan bicfeö 
Sßerteö. »lid)t ol)ne 3ntereffc aber bürftc c0 fein, erfal)rcn, 
ba| man, nady eingebogener ^be bon {ener Steuerung in ben 
Serdnigten Staaten » in Berlin nii^t fänmte, fogldc^ bie erfor» 
berlidien ^(pparate anjufd)affen unb SL^erfudjc bamit anjuPeHen. — 
(iö tuiirbe foqar praftifd)er Öebraud) an einer Sinie baöon ge* 
mad)t, jebod) fd)on nad) üirrjetin ^agen iDieber befeitigt, ba fid) ber 
3dtberüift otö 3U gro| ^eraudfteOite» unb man in fdner «^inftc^^t 
|>rafttfd)fn ®eioinn babd fanb, $umal i)ier bon einem 9bfd^neiben 
beö etreifenö, um i^n a(ö !Depefd)c an ben 5tbreft = 0rt fort^u- 
[(Riefen, feine 9?ebe fein tonnte. - 8onnt red)tfertigte fId) aber^- 
mald bad 9}{orfe'fci|e 6t)flem aid bod bid ba^in unübertroffene, 
unb too man fo fernen te(egrol)l)iren fonn, toie 3<inanb mit ber 
^^eber fd)rdbt, ba follte man glauben, fo&re alle9 iBünfäiend* 
iuertl^e erreid)t. — 5» baö ^Keid) ber 61)imäre aber gel)ört t3or 
oflcm aud) jene unlängft burd) bie SBeferjdtung, öon bem (lor- 
reft)onbenten aud Sletot^ort eingefanbte 9lad)xid^i, bon einer (|r> 
. finbung, too gan^e dolumnen Sra(tfd)rift in einem Vloment tele» 
gra)>l)itt toerben tßnnten. — Dbgleid) jene 9Jad)rid)t an innem 
Sßiberfpn'idien litt - ^ ^- 8tenograp!)en mit Dlfarbe fd)rei^ 
ben follten u. berql. - fo l^aik man bennod) fofort in S^raun* 
f^ioeig eine C^ommiffion bon $e($nifem niebergefe^t, bie mit 
Prüfung biefer (hfinbung p befd)äfHgen beauftragt toar, unb 
lautete beren llrtljdl bal)in, ba^ biefelbe alö ^:i)eorie betrad)tet 
jiuar il)re groj^e JÖebeutung t)abe, in fofem fie ber fernem $luös 
bilbung tDertt) fd; )>rattif4i aber iaffe {14) bor ber tganb burc^« 
att9 fein 9lu||en barand getoinueui inbem bie angebttd^en drfbfge 
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Ha CMiHoriiitigai, tn4) «Oer ontdooibeltn €ioiBfatt» Mjlt en^ 

!Die jeljt no(f) gefüllten Serbcffeningen in ber flectroMnag- 
netifc^en ^e(egra))l)i( gemal)nen und aber an bad üielfad) laut ge^ 
(oofbent Sciircbca, bad niufifaüfd)e 9tolenft)flem DtrbefTrta. 
Won f^dMf an bcc Soatoimneii^cil tmb 3tDC4tm&|iflfdt M 
iNir^iitoicn, inb troi) aller Qn))reifungen wiiffftnibeiier «nb an» 
geblld) bffferer (£i)flcmf, ifl baö alte biö ba!)fr bod) nid)t 
berbrangen getoefen, unb toixb aud) tDot)l fein ^orrfd)t für oflt 
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2>ic SBi^tigldt bcr Qbmc^^n^ fkt bie tkäxo^ma^mäffy 
ZtUqxap\)\t ifl allgemriii brtannt; bnmod) t)rTrfd)l no(^ fo t>if( 

llnqfh)i6l)eit über bic S3ct)(mWung anb 2)oafrl)oftl0rcit biefeö 
^flanjenftop, bag id) mld) bclüogcn pnbc, folgenbeö unldngft 
in bft 3eitfd)rip bcö öfterrcid)ifd)cn Sngenieur^SSereinö crfdjicnene 
tDiffenfd^lk^ Ontad^tm einim flr5|mn jtrdfe sn8^9l^ 5» 

4ktr >te tfuttaper4)a tmb )rertn ^munt^^nng im otiU 
cttitifMm ^nltm^e 31» ^f^iinnit >fr |Uii»f(r>rii^tr; 
von paton $. tf^tr^l^ttmi C^miktr m Wtat. 

!Da id), burd) 3ufaö öeranlagt, bie praftifd)c aintücnbung 
bcr ®utt(4)frd)a nal)er in'ö §luge fafttc, tourbc id) baburd) mit 
bot (SiQcnf^aften biefed Mxptt^ fjimüd) genau betomit» unb 
tiolfte c9 nif^t f&t tmintoffant, cintgc mdnfr bieSf&Oigen erfüll« 
rrnigtn in Mx^t Qn)ufüi)rtn. 

Den Sefem bürfte eine foldjc SRitthcilung um fo iDiUfom^ 
mener fein, bo gerabe jetjt, nac^bcm man fid) bereite für bic 
nntcnrbifdien 5S:cIcgra|>^«2ettinigcn ciitfd)icbai fyA^ 9lnftanbc 
iDO^irgciioiiimcn fombcii, bic on^ Scronlalfung gegeben l^aben, 
bag bie d)emifd)e tlnall)fe tmb bic n)ifrenfd)aftlid)e ^rüfiing über 
bad SSerl)Qlten bcr bulcanifirten ®uttQj)erd)a angeorbnrt hjurbe. 

öetanntlid) ift ber 9^ame ©utta|)erd)a mQiai)ifd)cn Ur* 
finningd. (i^tttta bcbcutct einen Stoff, ber ma einer $fian)c. 
fi|lDt^, unb $erd)a i(l ber maloi^ifd^c 9lanic M 8anme0, iotU 
d)er biefeö ^robuct fiefert. 9l(id) ^oofer'ö SJ^ittl)eiIungen finbet 
fl(^ biefer Smim in ben SBdlbern bon ^a})ox^ auf ber €|)i^e 
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ttr ina[ai)if(f)rn ^^ölbinfel unb in öerfdiicbfnen ©egenbm bcr 
3nfel Singaporc, unb l)at oft einen Turcfimcffcr Don 4— 6 guj 
engl !^ic (iicminnung beö 8aftfö tuirb nod) fcijr ro^ betriebtn, 
imb fann bolb einen Solange! biefed ^robucted (ur J^olge ^aben. 
^enn flott blod (linfd^nittt in bm Saum mad^en unb fo 
bcn abflicf^cnben 3aft ju gcluinncn, fällt man bie S3äumf, ent- 
fd)ält fie unb fammclt bcn mildiigcn 3aft, ber an bcr 2u\t gc? 
rinnt, unb in (lautförmigen <8tü(ten, 4 — 6 ^funb f^tpcrcn 
Broben ^ufommengefnettt, in ben «gonbfl 8ebra4)t hiitb. 

(Die ©uttaprrcfia ^at in bicfcr primltiDm ©eftalt eine gc» 
flammte, gclblidiiuciHc, bid in'ö ^Cuntel^d;ocoIatbraunc fpiclenbe 
J^arbe, ift jcbod) inuuct ineljr ober iDcnigcr mit (^rbe, (8anb, 
^oi) unb Blattern berunrdnigti unb entt)ält ftetd eine bebeutcube 
97enge SBaffer, fo ba| nad^ Befreiung biefer med)(mif4 beige» 
mengten Stoffe unb nad) bcm €c^meljfn eine compacte fd)it)arj« 
braune '^iaiU mit einem T^crluft toon 26 —29 ^^roc. getDonnen 
iüirb. ■öei bicfcm SBerlufle fmb 2V'i— Sjproc. äBaffer unb ein 
felir fföd>tlgee\&ora6( inbegriffen. ' ' 

S)a9 8d|mel)en ber ®uttaperd)a mug mit gr5gter Sorfic^t 
unb getDiffen ^oanbgriffen tioriicnouinicu iucrben, inbem fonft leit^ 
ein SScrbrcnncn ober 3fvfcöcn bcrfelben erfolgt, hjoburd) biefelbe 
ein flebriged SS^efrn annimmt ^te ^an^ gereinigte toafferfr^ 
®utt<q)erd)a befilgt eine biintU f(^toar|brattne %aibtt l^ai grofie 
geftigfeit unb ^(afHdt&t, unb todm He nrit einem fd^arfen SJ^effer 
gefd)nitten it)irb, ein fpcctartigcd Slud(e()en, unb ifO|irt tM^i^^ 
citat gan^ oor^üglid). . „ . , * 

9lad) Verlauf bon inet^ren Monaten lauft jebo^. bic Olm 
fla«^ ber tuafferfreien @uttat)erd)o, ouf einer ^^^nÜtffAd^e bcbeuteni 
frül)er an, nid)t unal)nlid) ben reifen, frifd)cn '^l^flaumen, Itjaö ein 
^t)t>xat ju fein fd)eint, unb ben ^elüeid liefern bürfte, baj^ biefer 
Mxpti ein beftdnbtge^ 8treben, Saffer abforbiren, i)at; benn 
®tütfe, bei benen bie Sntttm{{erung burc^ ^dimdaai nii^ auf 
ben moglid)ft bolltommetien ®rab getrieben mirb, {tnb stoor ebe» 
falld elajU)dj unb compact» jtbod; üon iid;tbraui)^L; ^ark, unb 
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bei fold)en ^etürftn fonntc id) biöljrr nod) feiue ^iiDciung iiuilji« 
nrlprn, aii|er foctin imntle ^Ibrm, folglid) goi^ rntlvdfffrte $(^ei(e 
*lMTftimrn. ©ri fo(d)fn «brni geigte ffd) We ob« ftn)ä()tite 4n* 

berung, unb bic Jfotoiifl tnar bereitö merflid) frf)n)acf)er. 

Xie oben bcfd)rifbene gereinigte WiUtapcrct)a beftel)t auö ^^f^aii^ 
5tnfanre, wintr @uttal)erd)0, fouerüd)cm Si^affcr, (Unfein, einem in 
Itt^t lUlif^ gdbUc^rn «^or^t unb rinrm in 91lh)l)oi lödlid^m 
»gflr^e, fotüie auf riufr betTäd)trid)fn Wengf esHmctiöfloff. $ie 
mit ^Jltlier unb ^lltol)oI bef)anbe(te, in ^d)iüefdfoI)lenftoff gelöfte, 
mit $llfol)ol gefällte unb gen)afd)cne, bei 80 " %l. xjetrocfnete (shit* 
t(i)xr(f}a gab bei brr «nolt^fe 86,5 ^o^trnftoff unb 13,5 SBafferftojf. 

Ötttta))etd)a )dgt fÜ) a(fo jkmiid) gteifiy sufärnrnrngcft^t 
tirie Äauffd)uf, hjeMjfr nad) Jsirabol) 87,2 ,^lol)Ifnftoff unb 12,8 
©dfferftoft enthält; fie unterfrfieibet fid) aber Don letzterem burd) 
it)re geringere (üafticitat unb burd) bie (iigeutl)iinilid)feit, bei 

9L )>laftifd) au fein, brl gtiDot^nlid^rr $rni)}tcatur aber loic« 
ber fef! ju fortben. 

Die ©uttaperdia lof't fid) in 3'er|)entin^ '-6nr\', ©uttaperdias, 
^Jbeer^DI mib (5l)lorliiafferftoff*i^ereben auf; bei biefen J^öfungen 
bleibt nac^ bem Ikrbampfen ber J^ofungemittel ober burd) fällen 
bft (SHitta|)erd)a fhtd eine groj^e Spenge M l^öfungdmittetö in 
berfrlben ^nröif, n>r(d)ed fid) nid)t ot)ne Berfel^ung ber (S)tttta))erd)a 
obfd)eiben läj^t; eine tooflfommene !^öfung erl)ält man burd) 
(5l)loroform unb 3d)n3efeItol)Ienftoff, am biefer fann fie unüer« 
änbert mit $titot)ol gefäat toerbcn, ober fie bleibt nad) ber 93er« 
fttc^ltigung bef £d{lingdmitteld snriicf. 

• dint enrtoifferlf unb gereinigte ®ntta|)erc^a*§lnflofung mit* 
tflf! (Sl)loroform, ober beffer mittelft Gd)liiefelfol)lenfioff, tldrt ftdi 
nad) circa 3;agen aud) in bem concentrirteften 3uOi^"^f ^oÜ= 
(ommeni inbem ber braune (^tractibftoff )u Stoben fmtt unb bie 
tttflBflmg eine buni)fdf}einenbe lid^gelbe ^arbe er^&(t. SBirb fo« 
fort baö l^öfungdmlttel tion einer fo(d)cn §luflöfung entfernt, fo 
bleibt bie Giuttapcrdia alö eine fd)mut5iglüei^e, burd)fd)einenbe, 
fe^r ela{Ufd)e, compacte äJlaffe ^uräif, n>eld)e ein üor^üglidjca 
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Sfoliningdinittel bcr (Jlfctrlcität ifl. 5)od) aiidi bti biefem Mx)ptt 
jeigt [li) bie oben ern}äl)ntr ^etänberung ber Dbrrflad)e nac^ 
iDtnigen liBod)ni. Ci^eiDd^iiüdKi iDafffr^aaige, tmgef^nio^ 
<Bittta|>frd)a bleibt in bcn UnfUfungm fUU bunfelbconn tnib 
n&rt fld) nid)t, audgraommen in &ugerfl brrbünntcm 3uftan^* 

?Dif ®uttQperd)a lä^t fid) öifl fc^toerer mit ©d)tt)ffel ber« 
binbcn (bulcanifircn) alö JtQutfd)uf, unb fie h)irb nid}t ioie biffer 
baburd) t)erbeff(rt, fonbrrn getoig nur t)rrfd)Ifd)tert, inbem bcr 
6ibtocfc( il^r bie g^gtctt benimmt unb eine fel^t fd^nelle 3ei> 
frt^ung brrffiben brtoirtt. 6e(bft bie fleine Beimengung tm nur 
1 biö 3 ^rocent 8d)n)efel entfärbt nid)t nur bie buntelfte ©utta* 
perd)a, fonbern beränbert fie in einen fel)r tücniq elaftifd)en unb 
compacten, Ieid)ten, fd^muijiggeiben Körper, mid)tv ^toax auf ben 
e^nittfia^en eine «tt metaOifdKU O^lona jebo4 ft^r f^nell 
mtf ber übrigen Dberf[&d)e mit einem toei|Iid)en $u(ner bebeift 
tüirb, h)eld)eö auö 8d)h)efel unb jerfe^ter @uttoperd)a befleljt. 
, Diefeö iDeifte falber entftel)t fd)neüer unb in größerer SJtenge, 
jfmel)r bie öutta|)ercl)a gefdjtoefelt (üulcanifirt) inirb. 3ft biefed 
Ihtdf^eiben einmal eingetreten unb bte Q}utta)>er4Ki länger ber 
J^end)tigtdt midgefet^t, fo berliert fie bebentenb an Sfoliruügd* 
fQl)i9feit ber eiectricitat, unb e§ ift bal)er ju t)ermutl)en, ba| ficf) 
in bie freien Mmt^ aud toeld)en ber 8d)kDef(l getreten ift, 
SBaffer einbrdngt. 

S9ei bcm IBukanißrcn entfle()t f^^toeflige @&ttre, foeld^ oißt 
3n)eifel and) bad tntfftrben ber ®ntto)>erd)a beioirft unb getnil 
bie fd)neUcre 3erfet3ung berfelben beförbert, inbem fie burd) Huf* 
nal)me öon ©auerftoff jur 8d)h)efelfäure fid) umtuanbelt. iDaj 
baburd) bie 3faaningdfä()igteit beeintroc^igt tDirb, unb toenn aui^ 
niil|)t fc^neO, am dnbe gan) anf||5ren mnfi, ift angenf^einüi^ 

SBerben jur I^Sfüng ber ®ntta))erd)a mitteilt (Sd^ffb^to 
ftoff einige ©rane 3d)n)efel bei9emifd)t, fo entfärbt pd) borjüg^' 
lid) bei §lnh)enbung öon Srf)h3efelblütl)cn bie braunfte Söfung. 
©elbp burd) ed)n)efeltol)lenftoff gelöf'ter ed)tt)efcl entfärbt bie* 
{irlbe nif^t «Hein, fonbern ^t nai^ bem SSerbomlpfen bcd SiifHqgd« 
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mitteld biefclben (!igenfd)aftm, toie bie mit einer gleidjen SRengc 

$cM|icnlitr UM M iKnitt4> cina 5— 8o ttnonp^amii 

IDrucf, ein t)ie( ti)rid)frf9, toenig elartifd)ed, Iid)tr9 wib {e rniit 
bem Quantum 6d)n)ffel ein fd)nfll jerfel^bored ^robuft. 

Söerben in bie @utta|)erd)a 4— ö^roc. 8d)h)efel bei einer 
Scmpcnititr im 70^ 81 o^ne Untocnbimg Don ^oifMA dnQC» 
fnetet, fo bctommt boS (Smifd) dne f^tymn^iggelbe goibr, nnb 
ift öon h)eid)er, fiebriger Befd)afffnl)fft. 3n biefem 3uftanbe 
ifolirt biefer Körper bie Glectricitat gut, toirb aber fd)on nad) 
1 2 SJ^onattn fjpcöbc unb tm&^ unb DctUert feine Sfotuungd^« 

9ler(ioflcbig ifl ed, ba^, tomn bcr S5fung btr (!(irttot>erd)a 
burdj (Sd)h)efeIfol)Ifnftoff oud) nur h)enig Sd)l©efei beigentifdjt 
iDirb, bfrfclbe bie 8d)cibung be§ ^tractitiftoffrö mit einem ^ax^, 
tDeld)ed fid) in %ltot)oi löft, nebft bem @afein üollfommen t)er« 
bcifu||fft. !Dir obm burd^ft^dnenbe €4Mt nimmt eine fd^loac^ 
g(lUid)^n)eige ^arbr <m, unb felbfl bei fet)r concrntrirten 9ufi5« 
flingen fit|)t man nad) (angrm, rul)igen 8tel)en baö |}artientt)eife 
%udfd)eiDen t)on bunte! gefärbten i)iaffen; of)ne Bi^^if^i tin fßt* 
toeid, bag ber (B^tocfei ^rfetj|enb auf bie (^utta))rni^ rintoirtt. 
din^BUi^ir^ nimmt mmi too^r, folMilb mon in ftimclacnbe 0«t»i 
^erd)a aud) nur Ur flcringfle Spenge €d)ti)efri, j. 9. Vi $roc 
beimengt; benn in bemfelben Slugenblicfe jiel)! fid) biefe, gleid) mie 
bei ber obigen $(uflöfung, in un5ät)Iige fefte, buntie, fietne «knoten 
)ufammrn, bie mit ber größten 9Rüi)e toeber )u totrt^filtn mdi 
^onS^nMngcn finb, mib nn4 bic bcjlc Ontti|Mnl)tt Derficrt ba» 
bnrd) brbcntrnb mi (9fite. 3fl ber @d)toefeI nid)t früt)er bon^ 
Äneten bei einer ^em^eratur öon circa 70 — 8()" ^. möglidjft 
gleidjmagig beigemengt, fonbern toirb er auf fd)mei5enbe ©uttos 
t»ec4a gegeben, fo fid^ bic 8teUr, too bcr @i^tocfcl ^in^ 
ftmnnt, benna|en, ba| bicfdbc tKtfimmt nnb eine firtnrige, tigern» 
ortige, fd)tt)ar)e IRafff bübet, toeU{)e, i»enn fie nid)t fogleic^ ent< 
fernt toirb, alle übrige (ä)utta|)erd)a Derbirbt 
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bic ®uttapfr(f)a biilcanifirt jum Übci^ictjcn bcr :iüt^ 
gra^I)enbräl)tf öertDenbet iDirb, unb id) mid) t>Oi|Ugttd). mit bmn 
dmiluiigdart betannt nuu^en mu^tr, fo iDutbe id) Qof rkitn 
«offa^ ^Dr. etcin^fii (l)0Ö)ted)mfd)f8 ^ourttoi CXV. 
@. 260) aufmfrtfom gemad)t, hjorin jrbrnfaaö ein ijro^cr 3rr^ 
tt)uni in ber Jyabrication bcrfcfben niiff^f ftcKt ifr, bo und) bcr nn^ 
gcgrbenm Slrt unter feiner löeblngung ein foldKö ^robuct t^jaä 
tDCfbcn fanii, atö Mtlangt toirb. !£)fnn 3 — 5 fßroc. €d)l«f(irl 
ürnnbeln ble (iittta)>er4a 9a dnrr lodern, fd)niut5iggelbrn «?a{fif 
itm,'bif in ffl)t finr^er 3fit ganj unbraud)bar lüirb. 9?ur loenn 
man einer lüaffeifrden (bie üon Dr. Stein!) eil öonjefc^riebent 
(^ntiüäffening ift bioei eine S^efreiung beö med}anifd) beigemengt 
fttn iKaffcrt), geMmoIsenrn ^iitia))cirdja auf 100 UPfkmb circa 
1—8 80tf) Sd^rfel beigemengt, tonn man ba9 Derkingte 
buct barfteUen. 

©iengt man ber @uttüj)crd)a baö öon ^^rn. Dr. eteinl)eif 
Ö0rgefd)riebene Duaiitum Sd)n)efel bei, fo luirb nad) feiner eige* 
nen Ihigabe ein %U M €d)toefef§ bitr^ bie erl)5tietc ^SM^ 
Mlur M geßeigerten- 3)(tiii|>fbni(f(8 »^ber iwrflfid^tigt, bie [\d} 
Ol« fd)tt)efli9e (ßöiiw ntf^t nur jum 9(ad)tl)eil ber öuttQj)frd)a, 
fonbern aud) ^ur Öelaftigung ber '^Irbciter aii0fd}eibet; nnt» nie 
teirb man auf biefe Ärt ein braudjbarrö gJrobuct erzielen, inbent 
me^r. ober ioeniger fdytseßige Säure in ber a»utt<K|»en^ üttmeü 
SnrüdMclbt, unb obgiefa^ fle mit bem ^aikfloffe M 6stmctlD> 
ftoffeg gebunben ift, tnirft ße ftetd ^lödjft ^erftorenb auf bie 
@utta|)erd)a ein. 

3d) fel)e jmar ben Smerf unb ben ^^uljen bed Jöulcüuifiren« 
. ber §u ^ra^t» Überwögen «»ertoenbeten (Mttapn^a gar nid)ji ein; 
aber toill man (SiMspndß bulcanifiren, fo erl)ält man ba9 mög« 
lid)ft belle ^robuct, toerni man ber Inofferfreien öiuttü^erd)a eben 
fo biele ^^ot^ie ©djtoefel beimengt, ai6 Dr. Steint) eil ^funbe. 
üorfdjreibt. 

äiuicanifuie Q^utta)ierd)a berliert ni(^t nur immer me^r unb 
metir bie 3foUrungdfäl^Mt, fonbern fie toirti an^ na(i)ti)ei(ig 
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fluf bie .^iH?ffrbrä{)te, inbem biefclfaen fit^) balb mit 8d)h)cftl* 
fu^fer übfr^ie^en, tDoburd) bic l^ritung^fatiigteit Qt\dfioM^ tmib; 
®db0 naä^. dnigen S&o^ ionn tium bicfc äslmtiio .aiitedttii 
fo. loie -tiid) in dtvd^ finrm Vtonot bie ®«tta^n)d|)a, in Mijn 
bfv Xraljt gelegen t)at, auf circa V2 bid 1 !Binic tief bon @d)tt)efelj» 
fuj)fcr biird)bningcn ift. Serj^inttc (^-ifmbrabtc hJerben bicfc l^er* 
änberungrn nidjt trletben, toienigften^ nid)t in einem fc l^^eii 
ttrobe, todi mehiaifiitK^ 3inl; mit. ecM»efel f^toet becfaiittett 
ift, obßefe()en hüHm, h0% Ue. ^eiegra^f)enfiMien. bdmril^ irieC Uli 
ligfr ftcj)en fonieiu i:. 

5)af^ bic bulcanifirte ®utta)3erd)a auf bie Tauer baö geijofftc 
8?efultat nid)t liefern tüirb, ift mit ©ic^erfteit onjune^men. Wlit 
in SRetallrd^ren (^ifen ober Slei) gelegten, mit einer (Soni)>ofl« 
Hon t>on ®tttta)>ercf)a, Sf)eer k. überzogenen berjtnften difenbrftbten 
toürbe man .^iDeifclöolinc mit bcbeutenb gcrinqcren »ftoften ein 
fid)ereö 9^efultat crrcid)cn unb inürbc nid)t nötljig l)aben, beben? 
tenbe Summen für ^u))fer unb a$utta|)erct)a in'd Sludlanb ^n 
fenben. 9iq>^ait t)erbinbet fid) fet^r bort^ei(|iaft mit ber Gutta« 
pcrd)a, erl)ol)t bie 3fölirung§fal)igteit nnb t»er()inbert bie3ftff<äung. 



tfrgiieiiiig 31t pag. 101. 

* 

dine ieid)te SRet^obe, Ableitungen su finben, ^obe id^ neuer« 
bingS entbecft. 9Ran fd)i(tt nemOd) 3emanb eine Stredt bormid 
unb lA|t bie lDrAi)te aufgraben, audeinanbemebmen unb beibe 
ben frei in bie !^uft ftellen. — !£)er 3utü(fgebliebene tl)ut erflered 
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fbenfaHd, unb legt bad Don ber (Station fommenbc (^nbe mit 
einem improöirirten furjen Sirfel jufammen an bie Bunge, um 
M M lDur4MiiKii0 bcr SUafi au iMrfu^fni. 3fl Mcfe iDnsi^ 
fMmniig ba, fo If^ er bdbe (Sttbro bcr Settmig tbailfM on 
Me finu^te Bunge, unb ^eigt ®efd)ma<!, fo ifl bot da 
8etoei0, ba^ 5h)ifcf)fn beiben fünften eine ?[b(eitung öorl)anben 
ifi, benn eben biefe Ableitung Veranlagt in ber (ligenfchaft eine0 
(EMeU bcn Qlef^mact, loo^egcn» toenn tdnc 9U»l(ttitiig ba loftie, 
fein (Eiifel (gifUdf, fbfgO^ au^ fein (Üefdtvniatf bor^bfn 
fein (Annfe. fl^on bcrffir^t t)tma4i bie IDiftonci nnb Ummk fd 
an bie redete fd)abl)afte 6te(Ie. 
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